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1. Allgemeines. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bericht iiber die Tatigkeit im Jahre 
1923. ZS. f. Instrkde. 44, 73—138, 1924, Nr..3. 


Der Sehvorgang und seine Unterstitzung durch Brillenglaser nach 
Maurolycus im Jahre 1554. Ubersetzt und erlautert von Moritz von Rohr. 
ZS. f. ophthalmol. Opt. 12, 14—28, 1924, Nr. 1. 


Moritz von Rohr. Hin Beitrag zur Geschichte der Brillenherstellung. ZS. 
f. ophthalmol. Opt. 12, 28—29, 1924, Nr. 1. 


R. Greef. Friihe Sehhilfen (bril, glasz, parillen). ZS. f. ophthalmol. Opt. 12, 
1—2, 1924, Nr 1. SCHEEL. 


J. M. Roberts. Standardization and limitation of types and sizes of labo- 
ratory apparatus. Journ. Opt. Soc. 7, 973—981, 1923, Nr. 11. Es wird iiber die 
bisherige Tatigkeit eines im Jahre 1920 von der Association of Scientific Apparatus 
Makers of the United States ernannten Komitees berichtet, dessen Aufgabe darin 
bestehen sollte, Vorschlage zur Aufstellung eines Standard-Verzeichnisses von physi- 
kalischen und chemischen Apparaten fiir Unterrichtszwecke und fir technische La- 
boratorien zu machen. BorreEr. 
F. Harms. Zur Demonstration des Foucaultschen Pendelversuchs. Phys. 
ZS. 25, 96, 1924, Nr. 4. Wahrend das Pendel aus seiner Ruhelage entfernt und in 
der wblichen Weise befestigt ist, wird der unmittelbar oberhalb der Kugel befindliche 
Teil des Aufhangedrahtes mittels der Projektionslampe mit Kondensor und eines 
Projektionsobjektivs auf der auf einem entfernten Schirm befindlichen Skaleals eine 
in der Schwingungsebene liegende Gerade abgebildet, die nach Vollendung einer 
ganzen Schwingung wiederum scharf, jedoch jedesmal etwas mehr seitwarts ver- 
schoben erscheint, so daf man die Verschiebung bei geeigneter Wahl von Pendel- 
lange, Amplitude und Brennweite des Projektionsobjektivs schon nach wenigen 
Schwingungen auch aus der Ferne deutlich erkennt. Die Versuche werden von den 
sonst so lastigen Fehlerquellen (Torsion des Drahtes, seitliche Stéfe usw.) _ wegen 
ihrer kurzen Dauer nur wenig beeinfluSt. Borreer. 
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J. K. Eriksen. Apparat til Demonstrering af Praecession og Nutation. 
Fysisk Tidsskr. 21, 201—202, 1923, Nr. 5/6. Es wird eine leicht herstellbare Vor- 
richtung zur Demonstration der Koordinaten eines Sterns in den drei Weltkoordi- 
natensystemen beschrieben. BOTTGER. 


Karl Liidemann. Einige Mitteilungen tiiber die Entwicklung der Beleuch-_ 
tung von MeBstellen an geodatischen Vermessungs-Instrumenten. ZS. f. : 
Instrkde. 44, 833—43, 1924, Nr. 2. [S. 818.] : 


S. R. Williams. An extensometer amplifier. Journ. Opt. Soc. 7, 1011—1014, 
1923, Nr. 11. [S. 818.] Brock. 


K. J. Isaac and Irvine Masson. The accurate calibration of capillary tubes. 
Journ. phys. chem. 28, 166—169, 1924, Nr. 2. Die von einem Wasserbad umgebene 
Kapillare wird mit Quecksilber kalibriert, das mit Hilfe einer Luftpumpe eingesaugt 
wird. Dieses wird einem Wagegefa8 entnommen, dessen Gewichtsanderungen bestimmt 
werden. Der Hg-Stand in der Kapillare wird durch ein Kathetometer auf 0,01 mm | 
abgelesen. Buocx. 


R. Zieting. Ein neuartiges Sinuslineal. ZS. f. Feinmech. u. Prazision 82, 
77—78, 1924, Nr.7. Der Trager des Sinuslineals ist gekrépft ausgebildet, so dai sich 
auch keglige Stiicke gut damit kontrollieren lassen. AuSerdem wird empfohlen, an 
beiden Enden des Kegels zwei Zylinder mit anzudrehen, die gegen zwei seitliche 
Endmase gelegt werden, damit man sicher ist, in einer Erzeugenden zu messen. BERNDT. 


G. E. C. Research Laboratories. A simple spot welder for light experi- 
mental work. Journ. Scient. Instr. 1, 62, 1923, Nr. 2. Es wird eine elektrisch be- 
triebene Vorrichtung zum ZusammenschweifSen von diinnen und leichten Stahlblechen, 
namentlich aus Nickelstahl (Dicke 0,1 bis 0,15mm), sowie von Drahten (Glahlam pen- 
drahten bis 1,25mm dick) beschrieben. BorroEr. 

‘ 
Carl J. Cori. Zusammenklappbares Taschen-, Praparier- und Plankton-— 
lupenstativ. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 294—296, 1924, Nr. 3. ScHEEL. 

} 


A. Steinle.Optische Zahnradprifungen. Werkstattstechn. 18, 169—173, 192 

Nr. 6. Das zu prifende Zahnrad wird mit einer genau passenden Zwischenbuchse 
auf einer auf dem guBeisernen Bett des Apparates stehenden Saule aufgenommen 
Auf diesem lat sich ein Mikroskopschlitten grob und fein verstellen. Das Mikrosko 
objektiv besteht aus zwei (durch Mikrometerschrauben einstellbaren) Halblinsen, vd 
von der unteren Stirnflache des Zahnrades zwei teilweise sich iiberdeckende Bilder 
entwerfen; zwecks Fokussierung la8t sich das Zahnrad heben und senken. Zur 
Messung der Teilungsfehler (einschlieBlich der Exzentrizitat) wird die Lage der 
Spitze des gemeinsamen Teiles der beiden Bilder (des Kernschattens) auf einer 
Toleranzspirale verfolgt; fiir genauere Messungen wird einer der auf der Strichplatte 
befindlichen Winkel benutzt, dessen Schenkel den Kernschatten tangieren. Tretel | 
Abweichungen von diesen Stellungen auf, so werden sie zahlenmabig durch Betatigung 
der beiden Mikrometerschrauben bestimmt. Die etwaige Seitenversetzung der Zahne 
wird mit Hilfe einer Reihe yon Doppellinien ermittelt; man sucht diejenige, | 
welcher die Spitze des Kernschattens auf dem einen Strich bleibt, wenn sie einmal 
in der Nahe des Kopf- und nachdem in der Nahe des FuSkreises liegt; die B 
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zifferung des betreffenden Doppelstriches gibt die Seitenversetzung in Millimetern. 
Zur Bestimmung des Teilkreisdurchmessers sucht man diejenige Stellung, bei welcher 
die Kernschattenspitze eines Zahnes und die der benachbarten Liicke in der Toleranz- 
spirale bleibt, und verschiebt den Mikrometerschlitten bis zam AuSendurchmesser (d); 
es ist dann der Teilkreisdurchmesser = d—2 x Verschiebung. Die verschiedenen 
MeBSmarken sind auf einer Revolverscheibe angebracht. Der Mikroskopschlitten aft 
sich vom Bett abnehmen und auch zur Untersuchung von Zahnradern bei der Her- 
stellung an der Bearbeitungsmaschine verwenden. Brernvt. 


Kinheitliche Mikrophotographien. Stahl und Hisen 44, 368—369, 1924, Nr. 14. 
Die bereits im Bericht Nr. 3 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Kisen- 
huttenleute vorgenommene Normung der VergréSerung ist dahin geandert, da8 anstatt 
20facher 25fache VergréSerung vorgesehen ist, um véllige Ubereinstimmung mit den 
Vorschlagen des amerikanischen Normenausschusses zu haben. Die vorgesehene 
Reihe der VergréBerungen ist jetzt: 12 5 10 25 50 100 200 500 1000. An Stelle 
des runden Formates ist das rechteckige gewahlt, dessen GréSe noch nicht festgelegt 
ist, doch wird im allgemeinen 70 <50mm? empfohlen, um fiir Kornmessungen eine 
runde Zahl zu haben (Inhalt 3500mm?). Die Wiedergabe im Druck soll im allge- 
meinen im Verhaltnis 1:1 erfolgen, anderenfalls ist auch ihre VergréSerung anzu- 
geben. Die Bezeichnung soll auber Angaben iiber Zustand und Art des Werkstoffes 
mindestens auch die der VergréSerung und des Atzmittels enthalten. BERNDT. 


Millman“. Tolerances in the Rolling of Steel Sheets. Iron Age 1138, 
497—499, 1924, Nr. 7. Es wird auseinandergesetzt, wie die verschiedenen Teile des 
Herstellungsprozesses das Gewicht und die Dicke von Blechen beeinflussen, und da8 
deshalb keine engen Toleranzen innegehalten und gegeben werden kénnen. Burrnpvt. 


G. Berndt. Zur Frage des Berihrungsfehlers. IJ. ZS. f. Feinmech. u. Pra- 
zision $2, 75—77, 1924, Nr. 7. In Fortsetzung der fritheren Versuche wurde ge- 
funden, da$-ein dem Kaliberdorn genau angepabter Normalkaliberring um 2 bis 14 
kleiner als jener ist. Die verschiedene GréBe des Untermafes ist anscheinend auf die ~ 
Vorweite zuriickzufithren. Arbeiten nach Normallehren gibt also ungefahr einen 
engen Laufsitz, dessen PaBtoleranz aber nur etwa halb so grof ist wie bei der Kdel- 
”q passung. Die groSen Schwankungen kénnte man vermeiden, wenn man den Ring dem 
Dorn trocken anpaSt, da er dann Ubermage erhalt, die nur von etwa 0,5 bis 1,54 
schwanken. Zweckmahiger dirfte es aber sein, besondere Herstellungsgenauigkeiten 
vorzusehen, wofir beim Dorn die der Ausschulseite von MeBscheiben (nach DJN 172) 
und bei den Ringen die der AusschuSseite von Prifrachenlehren (nach DJN 171) in 
Aussicht genommen sind. Zweckmafiger ist es deshalb, zum Arbeiten nach Grenz- 
lehren der Edelpassung iiberzugehen, zumal die Untermale der Ringe von kleinerem 
Durchmesser bei der jetzigen Herstellung der Normallehren praktisch dieselben Werte 
wie bei 100mm Durchmesser haben. Fiir den Gebrauch der Ringe als Kinstellringe 
| wird eine Herstellungsgenauigkeit gleich der der Gutseite der Arbeitsrachenlehren 
(nach DJN 168) vorgeschlagen. — Kin Flachkaliber von 100mm zeigte praktisch 
dasselbe Uberma wie der betreffende Normalkaliberdorn (14), wahrend es bei einem 
KugelendmaB auf 3 sank; derselbe Wert fand sich hier auch bei Benutzung im un- 
 gefetteten Zustande, wahrend er beim Flachkaliber auf 4 sank (dagegen muSte der 
- Kaliberdorn um 0,5 kleiner sein). Bei der praktischen Benutzung macht der Be- 
riihrungsfehler auf der Gutseite nichts aus, da die Lehren leicht in die Bohrung 
_hineingehen sollen; die Ausschufseite kann bei Verwendung von Flachkalibern oder 
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Kugelendmafen etwas kleiner ausfallen als bei Benutzung von Kaliberdornen, dadurch 
wird aber der Sitz nur verbessert. Praktisch hat also der Beriihrungsfehler nichts 
zu sagen. BERNDT. 


Rudeloff. Werkstoffnormung. Die GieBerei 11, 196—199, 1924, Nr. 15. 
[S. 809.] BERNDT. 


Maintaining Interchangeability. Amer. Machin. 60, 349—350, 1924, Nr. 10. 
Es werden die bekannten Vorteile der Nullinie als Begrenzungslinie (gegentber 
Symmetrielinie) auseinandergesetzt. BERNDT. 


G. Hellmann. Millimeter—Millibar. Meteorol. ZS. 41, 49—51, 1924, Nr. 2. Be- 
merkungen zu einer Mitteilung von G. C. Simpson. Ebenda 40, 340, 1923. ScHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Enrico Persico. Sul significato fisico della seconda forma fondamentale 
in relativita. Lincei Rend. (5) 32 [2], 208—211, 1923, Nr. 7/8. Die erste Funda- 
mentalform der Differentialgeometrie ist das Quadrat des Linienelements. Die zweite 
Fundamentalform hat nur dann einen Sinn, wenn es sich um eine ,,Flache“ handelt, 
also um eine Mannigfaltigkeit, die in eine Mannigfaltigkeit von um eins héherer 
Ordnung eingebettet ist. Da der physikalische ,Raum“ eine solche Flache der vier- 
dimensionalen Raum-Zeit-Welt darstellt, kann man fiir ihn die zweite Fundamentalform 
einfihren und Verf. zeigt, wie man mit Hilfe von Lichtsignalen ihre physikalische 
Deutung erbringt. Lanczos. 


Th. De Donder. Sur la formule fondamentale de la nouvelle Gravifique. 
Bull. de Belg. (5) 9, 339, 1923, Nr. 7/9. Einstein hat bei seinen neuen Entwicklungen 
(vgl. diese Ber. 4, 1153, 1923) die Quadratwurzel aus der Determinante des nicht- 
symmetrischen Kriimmungstensors als Fundamentalfunktion gewahlt. Verf. halt fol- 
genden Ansatz fir vorteilhafter: ; 


a).9 ub | Pee CS (2) 


wobei g die Determinante des symmetrischen Teiles, ® die Determinante des anti- 
symmetrischen Teiles (elektromagnetischer Tensor) von Ry, bedeuten soll, a und b 
zwei universelle Konstanten. Die Berechnungen sollen in einer spaiteren Arbeit mit- 
geteilt werden. Lanczos. 


Henry Janne. Méthode directe pour obtenir le ds? de Schwarzschild. Bull. 
de Belg. (5) 9, 484—490, 1923, Nr. 10/11. Ableitung des Schwarzschildschen Linien- 
elementes durch direkte Aufstellung und Loésung der Feldgleichungen bei Voraus- 
setzung folgender Gestalt fiir das Linienelement: ; 


ds? = — e dr? — pe" (d O2 + sin? Od gy) + ed... .. (2') 


wo 4, “4, v Funktionen von r sind. Uber w kann frei-verfiigt werden. Als Spezial- 
falle werden « — 1 (Schwarzschildsche Koordinaten) und u = A (,isotrope Koor- 
dinaten“) behandelt. ; Lanczos. 


Friedrich Wachter. Bemerkung zu der Arbeit von A. Miller ,Probleme der 
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schlagt Verf. einen ,stofflichen, ponderablen und gasférmigen Lichtather“ vor. Da 
dieser, der Gravitation unterworfen, im selben Sinne wie die Planeten um die Sonne 
rotiert, erklart sich das negative Ausfallen des Michelsonschen Versuches. Das 
Konstanzprinzip gilt nur scheinbar und steht somit in keinem Widerspruch zum Rela- 
tivitatsprinzip. Die Lorentzkontraktion ist eine Erscheinung, ,die bei allen uns 
bekannten Gasen beobachtet werden kann und somit auch einem gasférmigen, ponde- 
rablen Ather zuakommen mu“. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes ist 
keine Naturkonstante, sondern abhangig von Atomgewicht und Temperatur des Athers. 

Lanczos. 
J. Petzoldt. Postulat der absoluten und relativen Welt. ZS. f. Phys. 21, 
148—150, 1924, Nr. 2. Entgegnungen yon erkenntnistheoretischer Seite her auf den 
Aufsatz von A. Miller (vgl. diese Ber. 8. 212). — Es ist selbstverstandlich, da®S Wider- 
spriiche und Probleme entstehen, wenn man die Begriffe des absoluten Raumes und 
der absoluten Zeit nicht aufgeben will und von diesem Standpunkt aus die Relativitats- 
theorie kritisiert. Die Wichtigkeit des Fizeauschen Hxperimentes wird tibersehen, 
wahrend gerade die Vereinigung des Fizeauschen und des Michelsonschen Experi- 
mentes das Ausschlaggebende ist. Die Vielzahl getrennter, in ihren MaSstaben und 
Uhren einander eindeutig zugeordneter physikalischer Raum-Zeit-Systeme diirfen auf 
keinen Fall als Teile eines ibergeordneten physikalischen Raum-Zeit-Systems angesehen 
werden, wihrend nach Miller in den Grundvoraussetzungen der Relativitatstheorie 
bereits eine fiir alle Systeme giiltige, d. h. absolute Zeit stecken sollte. Die Inertial- 
theorie L. Langes, auf die sich Miller gelegentlich beruft, glaubt Verf. bereits vor 
15 Jahren als unhaltbar nachgewiesen zu haben. Lanczos. 


Kornel Lanczos. Ubereinestationare KosmologieimSinne der Hinsteinschen 
Gravitationstheorie. ZS.f. Phys. 21, 73—110, 1924, Nr.2. Unter einer ,stationaren 
Welt“ versteht der Verf. Unabhangigkeit aller g,,-Koeffizienten von der Zeit in 
einem Koordinatensystem, wo die Materie dauernd in Ruhe bleibt. Man kann ein 
Koordinatensystem wahlen, wo 94, = const = — 1 ist. Hs wird allgemein nach- 
gewiesen, da8 die mittlere Massendichte in einer stationaren Welt tiberall nur positiv 
sein kann. Um iber die Hinsteinsche Zylinderwelt, die eine aprioristische Ver- 
kniipfung zwischen mittlerer Massendichte und kosmologischer Konstante notwendig 
macht, hinauszukommen, verlaBt Verf. den Standpunkt einer ,orthogonalen Verteilung“ 
der materiellen Weltlinien (eine rein geometrische und keine physikalische Higenschaft), 
und setzt wenigstens eine der gemischten Komponenten, namlich g;,, als von 0 ver- 
schieden voraus. Damit muS auch auf Kugelsymmetrie verzichtet werden. Innerhalb 
der Lésungen mit Rotationssymmetrie beschrankt sich Verf. auf die Durchrechnung 
des einfachsten Falles,; wo samtliche g;, nur von einer einzigen Koordinate abhangen. 
Die Feldgleichungen fithren dann auf totale Differentialgleichungen, die durch einfache 
Funktionen gelést werden kénnen. Das Resultat der Rechnung ergibt fir die kosmo- 
logischen Gleichungen nach entsprechender Normierung der Koordinaten und Wahl 
einer natirlichen, kosmischen Lingeneinheit folgendes Linienelement: 


1 e “dui 


et 8 ag gy 4 [O8(u— 2) | A(L— ey 
eas 4 G@utaadi—e") 
aPC ud pai — de ae (72) u. (78) 
Die Konstanten C und 4 sind dabei miteinander durch die Beziehung: 
CURE Tce, 1) oa ea Seas) . (65) 


-yerbunden. Man bekommt also eine ejnfach unendliche Schar von Be ition. Welten, 
indem der , Weltparameter“ C zwischen 0 und 1 variieren kann. Der Grenzfall C= 0 
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fiihrt auf die Einsteinsche Zylinderwelt. Die Massendichte ~ nimmt von innen nach 
auBen gehend exponentiell zu, und zwar nach folgendem Gesetz: 

ih OW meee ROA I oy SR 6 et += 5 a (GRR 
Um astronomische Konsequenzen ziehen zu kénnen, wird die Bahn der Lichtstrahlen 
(geodatische Nullinien) fiir die gegebene MaSbestimmung berechnet und insbesondere 
die durch die Symmetrieachse gehenden Lichtstrahlen naher untersucht, unter der 
Annahme, da8 unser Sonnensystem in dieser Weltgegend liegt. Man kommt auf ge- 
kriimmte Linien und im Aquator der Welt — in der ,Milchstrabenebene“ — kehrt 
ein vom Mittelpunkt ausgehender Lichtstrahl nach Erreichung eines ,,Grenzkreises“ 
schlieBlich wieder in den Mittelpunkt zuriick. Eine Reversibilitat des Lichtweges 
besteht nicht. Nach hdheren galaktischen Breiten zu beschreiben die Lichtstrahlen 
eine Art Schraubenlinie mit immer steiler werdender Ganghohe. Der Grenzkreis zieht 
sich immer enger zusammen. Dadurch entsteht eine Zunahme der Sternzahlen nach 
der MilchstraBe zu, da wegen Breiterwerden des Grenzkreises das Licht in immer 
entferntere und somit sternreichere Gebiete gelangt. Hs kommt aber hauptsachlich 
noch ein anderer Umstand hinzu. Durch Betrachtung des Querschnittes eines unendlich 
schmalen Strahlenbiindels, das aus einem leuchtenden Punkt austritt, wird die Ab- 
nahme der Lichtintensitat mit der Hntfernung berechnet. Nach dem galaktischen 
Pol zu erfolgt sie wie in der Kinsteinschen Zylinderwelt. In der MilchstraBenebene 
bekommen wir anfanglich eine ahnliche Abnahme, dann folgt aber ein anomales Ge- 
biet, wo die Lichtstarke mit zunehmender Entfernung zunimmt und, im Grenzkreis 
angelangt, ins Unendliche wachst. Es iberlagern sich also tber die Sterne der zen- 
tralen Umgebung noch die Sterae aus dem anomalen Girtel um den Grenzkreis herum, 
deren Zahl, nach Gréfenklassen geordnet, wegen der viel groéferen Dichte viel rascher 
zunimmt. Es wird auch berechnet, dai infolge der Krimmung der Lichtstrahlen ein 
fernes kugelf6rmiges Gebilde in der Nahe der Milchstrafe zu einem Ellipsoid ab- 
geplattet erscheint, mit seinem Aquator parallel zur MilchstraBe. Tatsachlich zeigen 
die kugelférmigen Sternhaufen diese Merkwirdigkeit. — In der Einleitung wird als 
Beispiel, daB aus differentialgeometrischen Betrachtungen keine eindeutigen Schliisse 
uber Endlichkeit oder Unendlichkeit des Raumes zu ziehen sind, eine Welt angefihrt, 
die bei allseitiger Geschlossenheit trotzdem tiberall eine rein euklidische Ma8bestimmung 


hat, ohne Auftreten von singularen Punkten. Lanczos. 


A. Friedmann. Uber die Méglichkeit einer Welt mit konstanter negativer 
Krimmung.des Raumes. ZS. f. Phys. 21, 326—332, 1924, Nr.5. In Fortsetzung 
seiner fritheren Arbeit (vgl. diese Ber. 4, 112, 1923) untersucht Verf. hier die Mog- 
lichkeit der Welten mit konstanter negativer Kriimmung des Raumes. Das Linien- 
element wird in folgender Form angenommen: 


a = diay? + day? as : 
dnt = — 4 wy? So 4+ M?da?...... (OW 


wobei & eine Funktion der a M eine Funktion aller vier Weltkoordinaten bedeutet. 


; 


Die konstante negative Raumkriimmung ist dabei proportional — aa Den Fall, 
f zeitlich konstant ist, betrachtet Verf. als ,stationare Welt“. Fir diesen Fall er 
geben sich aus den Feldgleichungen folgende drei Méglichkeiten: 


Mes Hy? + ay? + 22 + a, (4) % + ay (4) Lq + Ag (x4) 


x3 


oder: 


ites Gy (4) €y + Ay (ay) aq + Ag (24) | 
; Us 
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. . ee . 02 
In diesen beiden Fallen verschwindet die Massendichte o und es ist 4 — a - Oder 
oe 2 


eman hat Mf == 1, mit A —= — Fi Oe ea (Analogie zur Einsteinschen 
2 22 

Zylinderwelt.) Eine ,stationare Welt“ mit konstanter negativer Kriimmung des Raumes 

ist also nur bei verschwindender, oder negativer Dichte der Materie méglich. Bei 

den nichtstationaren Welten hingt die GréSe M nur von der Zeit ab und man kann 


sie — 1 setzen. Fiir R finden wir dann folgende resaino 
R2 A+R nia Rae 
a om 
A ist eine willkirliche Konstante, die mit der Dichte folgendermafen zusammenhiangt: 
3A . : ‘ une me ty ; ‘ ; 
o= Re ergibt sich also die Moglichkeit einer nichtstationaren Welt mit kon- 


stanter negativer Raumkriimmung bei positiver Dichte der Materie (positives A). Es 
werden noch Betrachtungen iiber die endliche oder unendliche Beschaffenheit des 
Raumes hinzugefiigt. Lanozos. 


M. vy. Laue. G. A. Schotts Form der relativistischen Dynamik und die 
Quantenbedingungen. Ann. d. Phys. (4) 78, 190—194, 1924, Nr. 3/4. G. A. Schott 
hat den Bewegungsgleichungen der relativistischen Dynamik eine besonders handliche 
Form gegeben durch Einfihrung der Higenzeit t des Kérpers, wobei die sonst auf- 
tretenden umstandlichen Wurzelzeichen vermieden werden. Fir die Bewegung eines 
einzelnen Ladungstragers in einem statischen elektromagnetischen Felde gelten nach 
ihm in SaaS Koordinaten folgende Gleichungen: 


ae 2 (ma! + =a a < [t= 8 Se ; (1p x) | Men ae (1) 


2 m e? 


usw. Die Striche bedeuten ae nach t, w ist der auf Higenzeit bezogene Ge- 
schwindigkeitsvektor, H eine Konstante, und zwar die Hnergie der Bewegung. Auch 
die relativistischen Probleme der Quantentheorie lassen sich am einfachsten nach 
diesem Verfahren behandeln. Es wird gezeigt, da man aus dem kinetischen Potential: 


= es wee ’ © (1 2) pares eon Os (6) 


2m c? 
die Impulse y,, die in den Quantenintegralen [vido auftreten, genau so berechnen 


kann durch Differentiation nach —}; (py; eine beliebige Koordinate), wie aus dem 
iiblichen Ausdruck: : 


a £ mu + Fae 


g = — mefea— @—eb+ — (Gh) Pes the oes (hae Sree) 
durch Differentiation nach g;. Auch in der Aufstellung der Hamilton-Jacobischen 
- Differentialgleichung zeigt das Schottsche Verfahren seine Kinfachheit.  Lanozos. 


L. Nordheim. Die Berechnung héherer Naherungen zufallig entarteter 
Systeme. ZS. f. Phys. 21, 242—246, 1924, Nr. 4, Erganzung 2u der Arbeit des 
Verf.: Zur Behandlung entarteter Systeme in der Stérungsrechnung. ZS. f. Phys. 1%, 
316, 1923; diese Ber. 8.4. Es wird der mathematische Nachweis von Phasenbeziehungen 
bei zufallig entarteten Systemen fir beliebige Naherungen erbracht. Norp#rrm. 


Walther Kutzner. Uber das Wahrscheinlichkeitsgesetz in Anwendung auf 
die radioaktive Strahlung des Poloniums. ZS. f. Phys. 21, 281—298, 1924, 


Nr. 5.. [S. 821.] Borue. 
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H. Hermann. Gleichformigkeit der Zeit und Uhrprifung. ZS. f. Phys. 20, 
343—844, 1923, Nr.5. Die Gleichformigkeit des Zeitablaufs scheint fir gewohnlich 
keiner unmittelbar darauf hinzielenden Priifung zuganglich zu sein. Sie wird er- 
schlossen aus dem Gesamtbild der Mechanik. Verf. schlagt als gedanklich neu folgende 
konkretere Antwort vor. Es werden verschiedene Mechanismen, die als Uhren dienen 
kénnen, durch gemeinsame Ingangsetzung und dauernde Koinzidenz der Zeitangaben 
auf Gleichheit gepriift, dann die eine angehalten und etwas spater in Gang gesetzt. 
»Bleibt auch jetzt die Koinzidenz der Schlage erhalten, oder bleibt ein eingetretener 
Unterschied der Zifferblattangaben unverindert, unabhangig von seiner Groéfe, so 
ergibt sich, daB die Perioden jedes einzelnen dieser Zeitmesser auch untereinander 
iibereinstimmen, da8 sie nicht allmahlich zu- oder abnehmen oder schwanken.“ Kine 
gemeinsame Abhangigkeit von der Gesamtvorgeschichte ware namlich, weil nicht 
feststellbar, eine zwecklose Begriffsbildung. LANCzOS. 


E. H. Barton and H. M. Browning. Triple Pendulums with Mutual Inter- 
action and the Analogous Electrical Circuits. Phil. Mag. (6) 40, 611—618, 
1920, Nr. 239; 42, 17—34, 1921, Nr. 247. Die beiden Arbeiten beschaftigen sich theo- 
retisch und experimentell mit den Schwingungsvorgangen dreier miteinander ge- 
koppelter Pendel; die Ergebnisse sind mit unwesentlichen Anderungen auf drei 
elektrische Schwingungskreise zu tibertragen. Die Pendel haben gleiche Lange und 
gleiche Masse der Linsen; die Schwingungsvorgange werden durch ausstrémenden — 
Sand sichtbar gemacht. Es werden zunachst die Aufhangungs- und Kopplungs-— 
vorrichtungen beschrieben, welche die Hinfiihrung virtueller Pendellangen notwendig 
machen. Sodann wird das System der simultanen Bewegungsgleichungen aufgestellt 
und die allgemeine Loésung gegeben, welche sechs Konstante enthalt, die aus den 
Anfangsbedingungen zu bestimmen sind. Es zeigt sich, dal jedes Pendel eine Be- 
wegung ausfiihrt, welche sich aus drei harmonischen Komponenten zusammensetzt, 
deren Frequenzen je dieselben sind. Hinsichtlich der Amplituden dieser neun Kompo- 
nenten zeigt es sich, daf fiir ein Pendel eine von den méglichen Komponenten fehlt 
und da zur Bestimmung der acht tbrigbleibenden drei Konstante geniigen. Die 
Kurven von 36 Aufnahmen zeigen gute Ubereinstimmung von Rechnung und Beob-— 
achtung. SANGEWALD. 


William Hovgaard. The theory of bending. Engineering 116, 478—480, 1923, 

Nr. 3015. Der Inhalt ist nach der Veroffentlichung dieser Abhandlung im Journ. — 
Math. and Phys. Massachusetts Inst. of Techn. 2, 195—209, 1923, Nr.4 in diesen 
Berichten (S. 659) bereits mitgeteilt. LusEox. 7 


Lecornu. Sur les accouplements élastiques. ©. R, 177, 992—996, 1923, Nr. 21. 
Wenn die Verbindung, welche die Bewegung eines Motors auf eine Dynamomaschine 
ibertragt, elastisch ist, so entsteht in ihr ein Torsionsmoment ky, worin y = @— 9g, 
wenn 9 und ¢ die in gleicher Zeit ausgefiihrten Rotationen von Motor und Dynamo 
sind, Sind A und B die Tragheitsmomente von Motor und Dynamo, M das mit der 
Zeit sich periodisch 4andernde Bewegungsmoment des Motors und N der Widerstand 
in der Dynamo, so gelten die Gleichungen 


Aus ihnen werden die Gleichungen abgeleitet, welche zeigen, in welcher Weise die 


Elastizitit der Verkopplung den Gang von Motor und Dynamo, sowie die Ermidung 
und die Bruchgefshr der Verkopplung beeinfluBt. Lisecr. 
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Tole Terni. Sulla teoria delle distorsioni elastiche. Cim. (7) 26, 147—156, 
1923, Nr.10/12. G.A.Maggi hat (R. Accad. dei Lincei 1917) gezeigt, dab, wenn 
die Verschiebungskomponenten in einer Flache diskontinuierlich sind, ihre zweiten 
und dritten Differentialquotienten auch in der Fliche endliche und kontinuierliche 
Funktionen des Ortes bleiben. Fiir diesen Satz wird ein zweiter Beweis nach einem 
von Maggi (ebenda 1921) mitgeteilten Verfahren gegeben. LUseEcx. 


John Case. Bending Stresses in Thin- Walled Tubes. Phil. Mag. (6) 47, 197 
—208, 1924, Nr. 277, Januar. An diinnwandigen gebogenen Rohren wird mitunter 
eine geringere Festigkeit beobachtet, als sie nach der einfachen Biegungstheorie haben 
miSten. Diese Erscheinung erklart der Verf. durch die elastischen Krafte, welche in 
der Rohrenwand in radialer Richtung durch das Biegungsmoment erzeugt werden. 
Wenn das Verhiltnis der Wandstaérke zum Rohrendurchmesser sehr klein ist, sind 
die radialen Krafte starker als die longitudinale Kraft, so daB durch erstere das 
Biegungsmoment, welches die Réhre vertragen kann, verkleinert wird. Die Berech- 
nung der Krafte wird zunachst ausgefihrt fiir Réhren mit kreisférmigem Querschnitt, 
dann auch fiir solche mit elliptischem Querschnitt von sehr kleiner Exzentrizitat, 
schlieBlich auch allgemeiner fiir Rohren von symmetrischem Querschnitt angedeutet. 

LUusecx. 


A. H. Stuart. Experiments on the natural vibration of aeroplane spars. 
Engineering 116, 256—257, 1923, Nr.3009. Die Schwingungen eines Flugzeugsparrens 
sind auf einer beruSten Glasplatte aufgezeichnet und harmonisch analysiert worden. 
Unabhangig von der Lage der Unterstiitzung konnten nur zwei Schwingungen mit 
veranderlicher Amplitude und Wellenlange nachgewiesen werden. H. R. Scuuuz. 


A. E. H. Tutton. A Wave length Torsometer and its Use with the Universal 
Interferometer. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 62—70, 1923, Nr.724. Das Torso- 
meter, das in Verbindung mit dem vorstehend beschriebenen Interferometer benutzt 
werden soll, ist zur Messung der elastischen Konstanten von Kristallen oder allgemein 
yon Material bestimmt, das nur in kleinen Stiicken verfiigbar ist. Hs stellt eine Ver- 
besserung des Voi gtschen Apparates dar, bei der die Torsion durch die Verschiebung 
eines kleinen Schlittens gemessen wird, dessen Bewegung tangential zur Dehnungs- 
richtung durch einen mit der Drehvorrichtung verbundenen Hebel bewirkt wird. Die 
Schlitten tragen die yon Normallangenmafen bekannten Endmarken, auf welche mit 
Hilfe des Mikroskops eingestellt wird; die Verschiebung wird durch Beobachtung der 
Interferenzen in Wellenlangen ausgewertet. H. R. Scuvyz. 


Rudeloff. Werkstoffnormung. Die GieSerei 11, 196—199, 1924, Nr.15. Die Auf- 
gabe des Werkstoffausschusses des NDJ ist im wesentlichen eine sammelnd-sichtende. 
Die bisher bearbeiteten Normen iiber metallische Werkstoffe sind aber noch fir nicht- 
metallische Stoffe zu erganzen. Die gesamte Aufgabe gliedert sich in drei Teile: 
1. Festlegung der zu prifenden LKigenschaften und deren Begriffserklarungen; 
2. Vereinheitlichung der Prifverfahren und Hilfsmittel; 3. Aufstellung der Zahlen- 
werte. Die Aufstellung der Normen ist bisher als Stoff- (nicht als Bau-) Normen erfolgt. 
Weiterhin wird die Gliederung der beiden Ausschiisse fiir Hisen und Stahl sowie fir 
Nichteisenmetalle angegeben. Sehr wichtig war die Vorarbeit der Vereinheitlichung 
der Formelzeichen. Bei der Aufstellung der Normen mu ein Kompromif zwischen 
dem Wiinschenswerten und dem Erreichbaren geschlossen werden. BERNDT. 


G. F.C. Searle. A focal line method of determining the elastic constants 
of glass. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 772—780, 1923, Nr. 6. [S. 849.] H.R. Scuunz. 
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Karl Emmel. PerlitguS8. Stahl u. Eisen 44, 330—333, 1924, Nr.13.  [S. 828.] 
BERNDT. 
Fritz Schmitz. Die Abhingigkeit der mechanischen Higenschaften unter- 
perlitischer Kohlenstoffstahle von ihrem Kohlenstoffgehalt, der 
Schmiedetemperatur und der Wirmebehandlung. Berichte der Fachausschiisse 
des Vereins deutscher Eisenhiittenleute. WerkstoffausschuS, Bericht Nr.29. 8 Seiten. 
Vier O-Stahle mit 0,09; 0,35; 0,58 und 0,86 Proz.C (A, B, C und D) wurden bei 
950 bis 850° (H), 800 bis 700° (W) und 650 bis 550° (K) von 100 x 100 auf 32 x 32 mm? 
heruntergeschmiedet und in diesem Zustande, nach dem Ausgliihen und nach dem 
Vergiiten untersucht. Bei den nur geschmiedeten Stahlen schwankten die Kinzelwerte 
stark; im allgemeinen nahmen die mechanischen Eigenschaften mit dem C-Gehalt 
gleichmaBig zu bzw. ab. Bei der K-Schmiedung tritt in konstruktiver Hinsicht eine 
Verbesserung auf. Das spezifische Gewicht wurde durch die Schmiedetemperatur 
und die Warmebehandlung nicht wesentlich beeinfluft, dagegen sank es mit von 
0,09 bis 0,86 Proz. wachsendem C-Gehalt fast geradlinig von 7,866 auf 7,815. Das 
Verhaltnis der Festigkeit zur Harte blieb ziemlich konstant 0,330, nur bei dem Flub- 
eisen A sank es mit abnehmender Schmiedetemperatur auf 0,290. Der Anteil des 
sehnigen Gefiiges an der Bruchflache war um so groéfer, je hoher die Kerbzahigkeit 
fiir die betreffende Stahlsorte war; das Bruchgefiige war ferner um so feink6érniger, 
je hoher der C-Gehalt stieg. Bei hoherer spezifischer Kerbzahigkeit wurde das grob- 
k6érnige Querband in dem sonst feinkérnigen Bruchgefiige schmiéler. Versuche an 
einem 30 proz. Ni-Stahl lehrten, dai wahrend der Verschmiedung bei héherer Tem- 
peratur bereits im austenitischen Gefiige eine Rekristallisation auftreten kann. Bei 
der W-Verarbeitung traten, besonders bei niedrigem C-Gehalt, im Langsschliff lange, 
zeilenformig ausgebildete Ferritansammlungen, im Querschliff ein meist gestrecktes 
Ferritnetz auf. Durch die K-Verschmiedung wurde das Kristallgefiige verfeinert und 
gestreckt, doch erschienen bei dem weichen FluSeisen infolge teilweiser Rekristallisation 
auch an einzelnen Stellen grobe, meist gestreckte Kristalle, wodurch die Kerbzihigkeit 
stark herabgesetzt wurde; dies blieb aber aus, wenn man den Querschnitt geniigend 
verringerte, so dali die Warmemenge nicht mehr zur Rekristallisation ausreichte. Bei 
den Stahlen mit hdherem C-Gehalt trat dagegen durch die Rekristallisation Um- 
wandlung des Perlits in Sorbit auf, wodurch die starke Steigerung ihrer Kerbzahigkeit 
bei der K-Verschmiedung erklart ist. LErhéhung der Streckgrenze ist nicht immer 
gleichbedeutend mit einer solchen der Dauerschlagfestigkeit; diese hat vielmehr ein 
Maximum bei 0,58 bis 0,86 Proz.C. Fir die Praxis ergibt sich aus den Untersuchungen, 
daf die Warmverarbeitung beendet sein mu, wenn die Temperatur bis dicht ober- 
halb Ag gesunken ist. Von einer Verschmiedung bei Dunkelrotglut (K) ist entschieden 
abzuraten. — In der Diskussion fiithrte W. Schneider aus, daS das Auftreten vo 
Sorbit nicht als Rekristallisation, sondern als Umwandlung aufzufassen wire, was 
sich auch durch Warmzerreibversuche bestatigt gefunden hatte. BERNDT. 


P. Oberhoffer. Die Kigenschaften von Stahlformgu8. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 
1129—1133, 1923, Nr.51. Der Kinflu} der chemischen Zusammensetzung auf die 
mechanischen Kigenschaften des Stahlgusses wird in einer Tabelle gezeigt. Die Festigkeit 
nimmt mit wachsender Wanddicke parabolisch ab, die Dehnung zu, jedoch betragen 
die groBten Unterschiede nur 3kg/mm? bzw. 8Proz. Bei sehr grofen Kristallen 
schwanken die Ergebnisse der ZerreiBversuche infolge mangelnder Quasi-Isotropie. 
Schwefel wirkt auf Stahlgu$ ungiinstiger als auf Walzeisen; itber den Einflu8 des 
Phosphors ist-noch nichts bekannt. Weiterhin wird der bekannte Einflu8 des Gliihens 
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wirkten Gefiigeinderungen geht der Ausgleich von Spannungen einher. Die besten 
Festigkeitseigenschaften erzielt man durch Glihen direkt oberhalb A;. Je nach der 
Wandstirke kann durch Glithen eine Verbesserung oder Verschlechterung der Festigkeit 
bewirkt werden (infolge des Einflusses der primaren Struktur); die kritische Wand- 
starke, bei welcher das Glihen ohne Hinflu8 ist, hangt vom C-Gehalt, wie folgt, ab: 
Ge Gebel tie miegeerrs 217, 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 Proz. 
Kritische Wandstarke . 9 11 13:5 18,5 27 39 mm. 
Die Glihdauer hat nur geringen Kinflu$. Durch Erhéhung der Abkithlgeschwindigkeit 
zwischen A, und A, werden die Kigenschaften verbessert, falls das Auftreten: von 
inneren Spannungen verhindert werden kann. BERNpDt. 


Richard Mailinder. Der EinfluS8 der Probenbreite auf die Kerbzahigkeit 
von FluSeisen. Kruppsche Monatsh. 5, 16—21, 1924, Febr.Marz. Kerbschlag- 
versuche an gegliihtem und vergiitetem Flufeisen (mit Scharfkerb von 5mm Tiefe und 
45° Winkel) bei verschiedenen Versuchsgeschwindigkeiten und -temperaturen ergaben, 
daS die (von Moser eingefiihrte) Arbeitsschnelligkeit mit der Temperatur wiachst. 
Sie muS fiir jede Probenform einen bestimmten Mindestbetrag haben, um die gréBt- 
moéglichste Formianderung zu erhalten. Ist sie gréBer als jener Betrag, so erscheint 
das Flubeisen zah, falls nicht die Versuchsgeschwindigkeit so gro8 ist, daB die 
Arbeitsschnelligkeit nicht mehr ausreicht. Wird dagegen jener Mindestbetrag durch 
Vergréberung der Breite oder Erniedrigung der Versuchstemperatur unterschritten, so 
nimmt die Kerbzahigkeit plétzlich ab; der erstere Kinflu$8 war schon von Baumann 
beobachtet, der zweite ist die bekannte Kaltsprédigkeit. Die Temperatur, bei welcher 
sie eintritt, hangt nicht nur yon der Vorbehandlung, sondern auch von der Proben- 
form ab; sie zeigt sich noch bei um so héherer Temperatur, je breiter die Probe ist. 
Bei bestimmten Temperaturen kann dadurch nicht nur die spezifische, sondern auch 
die gesamte Biegearbeit kleiner ausfallen als fiir schmalere Proben. Bei vergiitetem 
Eisen ist die Gefahr weniger grof als bei geglihtem. Bei Rundkerb beginnt die 
Zahigkeit bereits bei niedrigerer Temperatur anzusteigen als bei Scharfkerb. Brrnpv. 


Richard Mailinder. Ermiidungserscheinungen und Dauerversuche. Berichte 
der Fachausschiisse des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Werkstoffausschu8, Be- 
vicht Nr.38 (Umarbeitung und Erganzung des Berichtes Nr.19). 27 Seiten. Der 
Bericht stellt eine Zusammenfassung des bis Ende 1923 bekannt gewordenen Sehrift- 
tums dar. 1. Definition des Dauer- oder Ermidungsbruches. 2. Bestimmung der 
Arbeitsfestigkeit. 3. Abgekiirzte Dauerversuche. 4. Maschinen und Vorrichtungen 
fir Dauerversuche; I. Maschinen mit nicht stoSweiser Beanspruchung (A. fiir Zug- 
Druck-, B. fiir Biegungs-, C. fir Verdrehungsbeanspruchung, D. zur Prifung auf 
Scherfestigkeit, EK. fir Versuche mit zusammengesttzter Beanspruchung); II. Maschinen 
mit stoBweiser Beanspruchung (F. fir Biege-, G. fiir Zug-Druckversuche). 5. Be- 
merkungen zu den einzelnen Maschinenkonstruktionen. 6. Einflu8 der Anzahl der 
Belastungswechsel in der Minute. 7. Hinflu$ von Ruhepausen und Erschitterungen. 
8. EinfluB der Probenform und Kerbwirkung. 9. Formanderung und Hysteresis. 
10. Bruchvorgang. 11. Bruchaussehen. 12. Beziehung zwischen den Arbeitsfestigkeiten 
fiir verschiedene Belastungsfalle. 13. Verschiedene Arten von Beanspruchung. 14. Be- 
ziehung zwischen den Ergebnissen der Dauerversuche und anderen Festigkeits- 
eigenschaften. 15. Anderung der Festigkeitséigenschaften durch den Dauerversuch. 
16. Abbangigkeit der Arbeitsfestigkeit von der Versuchsausfihrung. 17. Hinfiu8 des 
‘Kaltreckens. 18. Einflu8 der Warmbehandlung. 19. HinfluS der Zusammensetzung. 
20. Kinflu8 des Gefiiges. 21. Dauerschlagversuche bei hdheren Temperaturen, 
92. Theorien. _ Zusammenstellung des bearbeiteten Schrifttums. BERNDT. 
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H. J. Gough and D. Hanson. The Behaviour of Metals Subjected to Re- 
peated Stresses. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 588—565, 1923, Nr. 727. Bei der 
statischen Zug- und Druckprifung des Armco-Eisens ergab sich die Proportionalitats- 
grenze zu 9,85 bzw. 9,65, die FlieBgrenze zu 11,03 bzw. 11,30 t/Quadratzoll; es war 
aber bei keiner Spannung vollkommen elastisch. Die Ermiidungsgrenze wurde durch 
Biegung eines rotierenden Stabes bestimmt; aus der Abweichung der Belastungs- 
Neigungskurve von der Geraden folgte sie zu + 12,5, aus dem eigentlichen Dauer- 
wechselversuch iibereinstimmend damit zu + 12,5 bis 12,8 t/Quadratzoll. Die Er- 
midungsgrenze liegt also oberhalb der FlieBgrenze. Nach statischer Belastung 
zwischen Proportionalitats- und FlieSgrenze konnte man den Gleitlinien ahnliche 
Erscheinungen beobachten, die nach Belastungen zwischen FliefS- und Ermidungs- 
grenze deutlicher wurden. Bei den Versuchen mit Wechselbelastung unterhalb der 
Proportionalitatsgrenze traten nach etwa 12 Millionen Wechseln in einigen wenigen 
Kristallen gleitlinienahnliche Erscheinungen auf, die bei Steigerung der Last sich 
vermehrten. Lag die Last zwischen FlieS- und Ermiidungsgrenze, so anderte sich 
die Erscheinung; in einigen Kristallen erschienen dunkle Flecken, die sich aber bei 
1400facher VergréBerung in Reihen roh paralleler Linien (ahnlich den Gleitlinien) 
auflésten. Uberstieg die Last die Ermiidungsgrenze, so wurden die dunklen Flecken 
zahlreicher. Der Bruch schien vorwiegend durch sie zu verlaufen. Im Armco-Hisen 
tritt also Gleitung bereits unter der Ermiidungsgrenze auf. Zur Erklarung wird 
angenommen, dali bei geniigender Spannung in giinstig gelegenen Kristallen Gleitung 
einsetzt, wodurch eine 6rtliche Dehnungshartung erfolgt; bei Umkehr der Spannungs- 
richtung setzt das Gleiten aber an anderer Stelle ein, da die vorhergehende verfestigt 
ist. Falls die Spannung nicht zu gro ist, wird auf diese Weise das ganze Stick 
gentigend verfestigt, um einer beliebig hohen Wechselzahl zu widerstehen. rst 
wenn Ortlich eine ,Uberdehnung“ erfolgt, tritt Bruch ein. Diese Theorie vermeidet 
die Annahme amorpher Schichten, ist aber auch damit vertraglich. Sie gibt ferner 
eine Erklarung dafiir, daB das FlieSen anfanglich bei einer etwas.héheren Spannung 
einsetzt und fihrt ferner zu der Folgerung, da bei momentan wirkender ,,Uber- 
dehnungs“last die neue Elastizitatsgrenze niedriger als jene ist; nach langerer Hin- 
wirkung jener steigt diese dagegen iiber jede vorher angewandte Belastung. Die 
Theorie gibt ferner eine Erklarung fiir die Versuche von Bairstow (mit Wecheel- 
lasten, deren Mittel ungleich Null ist), wonach es zu jeder Hochstlast eine Mindest- 
last gibt, die nicht unterschritten werden darf, wenn man den-Bruch vermeiden will. 

Ebenso lassen sich die beim Nickel beobachteten plétzlichen Warmespriinge daraus- 
erkliren. Ahnliche Ergebnisse wie beim Armco-Kisen wurden auch bei Flu8eisen, 
Kupfer, Aluminium und Nickel, sowie bei Al-Einkristallen erhalten. BERNDT. 


Merle L. Dundon. Surface energy of several salts. Journ. Amer, Chem. Soc. 46, 
2658—2666, 1923, Nr. 11. Aus der erhéhten Léslichkeit kleiner Teilchen (0,2 bis 0,3 
von Bleifluorid, Bleijodid, Silberchromat, Strontiumsulfat, Bariumsulfat und Calcium 
fluorid konnte der Wert der Ohenishebsastyie berechnet werden, die in erste 
Naherung proportional der Harte ist. Die nach Ostwald-Freundlich zu er: 
wartende umgekehrte Proportionalitét zwischen Oberflachenenergie und Molekular: 
volumen-konnte roh bestiatigt werden. Die Léslichkeit kleiner Teilechen kann durck 
elektrische Ladung oder Adsorptionseffekte vermindert werden. H. R. Scuunz. 


R. Rieke. Die Higenschaften des technischen Porzellans der Staatliche” 
Porzellan-Manufaktur Berlin. ZS. f. angew. Chem. 87, 190, 1924, Nr.14. Far die 
mechanischen Kigenschaften des im Titel ag Porzellans ergaben sich folgendi 
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Werte (wobei die eingeklammerten Zahlen fiir 7 andere technische Porzellane gelten): 
Zugtestigkeit 320 (161 bis 265)kg/em?, Kugeldruckfestigkeit 1376 (674 bis 1384) ke, Biege- 
festigkeit 855 (588 bis 777) kg/cm?, Schlagbiegefestigkeit 1,99 (1,75 bis 1,95) em kg/em?, 
Elastizitatsmodul 8230 (7000 bis 8880) kg/mm®. Die Widerstandsfahigkeit gegen Sauren 
ist sehr gro$. Das mechanisch héchstwertige Porzellan weist im Dimnschliff nur 
noch geringe Reste ungeléster Quarzkérnchen auf. Derartige hochgebrannte Porzellane 
verhalten sich auch in bezug auf elektrische Isolierfahigkeit am giinstigsten. Will 
man die Higenschaften noch weiter verbessern, vor allem auch hohen Widerstand 
gegen schnellen Temperaturwechsel erreichen, so wird man von dem bisherigen Auf- 
bau des Porzellans abweichen miissen. BERNDT. 


S. E. Sheppard and 8S. S. Sweet. The interfacial tension between gelatin 
solutions and toluene. Journ. Franklin Inst. 196, 688—689, 1923, Nr. 5. Es ist 
die Oberflachenspannung zwischen Gelatinelésungen von verschiedener Wasserstoff- 
ionenkonzentration und Toluol bei 30, 40 und 50°C gemessen worden. Beim iso- 
elektrischen Punkt wird die Abnahme der Spannung bei Gelatine beschleunigt. 

H. R. Sonuyz. 


F. G. Donnan. Some Aspects of the Physical Chemistry of Interfaces. | 
Nature 112, 867—870, 905—908, 1923, Nr. 2824. Ubersicht iiber neuere Arbeiten, die 
sich auf die Struktur von Oberflachenschichten beziehen. H. R. Scuvuz. 


H. Devaux. Ce qu’il suffit d’une souillure pour altérer la mouillabilité 
d’une surface, Etude sur le contact d’un liquide avec un solide. Journ. de 
phys. et le Radium (6) 4, 293—309, 1923, Nr. 9. Die Benetzung von Glas durch 
Wasser wird bereits durch auSerordentlich dinne Sehichten von 01 oder Wachs 
gehindert. Es zeigte sich, dal die durch Verdampfen des Lésungsmittels erhaltene 
Fettschicht nicht einmal die Masse einer monomolekularen Schicht aufzuweisen brauchte 
(fir Japanwachs 1/,, fir Olivendl 1/3). Die gleichmaSige Ausbreitung und das An- 
haften der Schicht wird durch Erhitzen begiinstigt, wahrscheinlich, weil hierdurch 
die leicht sich bildende Wasserhaut auf dem Glase beseitigt wird. H. R. Scuunz. 


Fr. Hoeltzenbein. Die Methode von H. F. Weber zur Bestimmung des Dif- 
fusionskoeffizientenvon Salzlésungen. ZS.f. Phys. 24,1—9, 1924, Nr. 1. Bei der 
Methode von Weber wird die Bestimmung der Konzentration einer Salzlosung auf 
die Messung einer elektromotorischen Kraft zuriickgefihrt. Tauchen namlich zwei 
-umkehrbare Elektroden in zwei kommunizierende, verschieden konzentrierte Losungen 
desselben Salzes, so tritt zwischen den beiden Elektroden eine Potentialdifferenz auf, 
die von der Konzentrationsdifferenz der beiden Salzlésungen abhangig ist. Findet 
nun zwischen beiden Lésungen der Diffusionsvorgang statt, so wird mit Verminderung 
der Konzentrationsdifferenz auch eine Abnahme der elektromotorischen Kraft eintreten. 
An dieser Abnahme 148t sich dann der ganze Verlauf der Diffusion verfolgen. Bei 
einer Priifung der Methode kam Seitz (Wied. Ann. 64, 759, 1898) zu dem Ergebnis, 
da8 sie nur in einigen Fallen brauchbar sei und auch dann nur nach Anbringung 
eines Korrektionsgliedes fir die stérende Anfangspolarisation. Der Verf. hat die 
Methode eingehend untersucht; er findet, wie Seitz, daB der Diffusionskoeffizient 
stets abnimmt und daS es auf keine Weise gelingt, konstante Werte zu gewinnen. 
Er zeigt weiter, daB je nach der Art, wie man das Korrektionsglied von Seitz be- 
rechnet, man fir den Diffusionskoeffizienten Werte erhalt, die sogar um 100 Proz. 
voneinander abweichen und auch nicht konstant sind. Die Webersche Methode 
liefert keine zuverlassigen Resultate. G. C. Scumipt. 
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Albert Colson. Contribution aux lois de la solubilité. CO. R. 176, 1552—1555, 
1923, Nr. 22. Wie Verf. ausfihrt, ist es nicht richtig, bei der Anwendung der 
Clausius-Clapeyronschen Gleichung auf den Lésungsvorgang allgemein dC/dT 
— dp/dT zu setzen, wenn C die Konzentration der Losung ist, deren osmotischer 
Druck p betragt. Die Gleichung mu8 vielmehr in ihrer allgemeinen Form benutzt 
werden, in der die Ahnlichkeit des Lésungsvorganges mit dem Schmelzen zum Aus- 
druck kommt. BOrrGeErR. 


J. N. Brénsted. The individual thermodynamic properties of ions. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 45, 2898—2910, Nr. 12. Verf. gibt dem friher (Journ. Amer. Chem, 
Soe. 44, 877, 1923) von ihm aufgestellten Prinzip der spezifischen Wechselwirkung 
der Ionen eine einfachere Form und stellt es graphisch dar. Sodann erértert er ein 
neues, dem individuellen Verhalten der Lésungen von zwei Salzen mit gemeinsamem 
Anion Rechnung tragendes Prinzip, welehes er als das Prinzip der linearen Ver- 
anderung der Eigentiimlichkeiten der Aktivitat (principle of the linear variation of 
the activity peculiarities) bezeichnet, und welches er folgendermafen formuliert: In 
einer verdiinnten Salzlésung sind die osmotischen Abweichungen der Losungen und 
die Aktivitatsabweichungen irgend eines Ions von einem idealen Wert bei konstant 
bleibender Zusammensetzung des gelésten Salzgemisches eine lineare Funktion seiner 
Gesamtkonzentration und bei konstanter Gesamtkonzentration eines isotypischen 
Gemisches eine lineare Funktion seiner Zusammensetzung. Auf Grund dieses 
Prinzips werden mehrere mittels des Prinzips der spezifischen Wechselwirkung er- 
haltene Ergebnisse abgeleitet, und aus thermodynamischen Erérterungen sowie aus 
experimentellen Daten wird die Unhaltbarkeit des Prinzips der Unabhangigkeit der 
Aktivitatskoeffizienten dargetan. Endlich wird ttber Versuche berichtet, welche tber 
die Léslichkeit einer Anzahl von Kobaltamminsalzen in Lésungen von Natriumsulfat 
und -chlorid angestellt wurden, und deren Ergebnisse in vollkommener Uberein- 
stimmung mit dem Prinzip der spezifischen Wechselwirkung sind. BOrTGER. 


E. Darmois. Sur les méthodes de mesure de la concentration en ,ions“ 
hydrogéne. Journ. de phys. et le Radium (4) 6, 2338., 1923, Nr.5. Zur Ermitt- 
lung der Konzentration der H’-Ionen ist das Ammoniumdimolybdomalat brauchbar, 
dessen Drehungsvermégen durch die Anwesenheit von H-Ionen erheblich vermindert 
wird. Die durch die Monochloressigsaure bewirkte Verminderung ist unter gegebenen 
Bedingungen der Gesamtmenge der Ionen, wie sie sich nach dem Ostwaldschen 
Gesetz berechnet, proportional. : BorreER. 


A. Boutaric et Y.Nabot. Influence, sur la miscibilité du phénol et de l’eau, 
d’une troisiéme substance. C. R. 176, 1618—1620, 1923, Nr.23. Wie Timmer- 
mans (ZS. f. phys. Chem. 58, 129, 1907) gezeigt hat, liegt die Mischbarkeitskurve 
von zwei Flissigkeiten A und B in Gegenwart einer dritten Substanz VU, die nur in 
der einen der beiden Flissigkeiten léslich ist, ganz auSerhalb der Mischbarkeitskurve 
der reinen Fliissigkeiten, weil die gegenseitige Léslichkeit von A und B durch den 
Zusatz von C vermindert wird. Diese Erscheinung wurde an dem System Phenol—Wasser 
untersucht. Enthalten 100g des Gemisches Pg Phenol, so wachst P in den an Phenol 
reichen Gemischen beim Zusatz eines Stoffes, der in Phenol léslich, in Wasser a 
léslich ist, und nimmt in den an Phenol armen Gemischen ab. Ist die eintretende 


-zentration des im Phenol gelésten Stoffes hervorgebracht wird, mit der Temperatur 
verinderlich. Sie nimmt fir die an Phenol reichen Gemische mit der Temperatur 
zu, fiir die an Wasser reichen dagegen ab. Bei einer bestimmten Temperatur hangt 


‘ 
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4 P/P nur von der auf das Phenol bezogenen molekularen Konzentration von OC ab, 
wie durch den Zusatz von Salol, Azobenzol, Anthrachinon, Naphthylamin und Naphthalin 
nachgewiesen wurde. Bei den an Wasser reichen Gemischen trennen sich die in 
ihm gelésten Stoffe bei niederer Temperatur, auch wenn ihre Konzentration gering 
(7/100 norm.) ist, so da es dann schwer ist, genaue Ergebnisse zu erhalten. Fiir die 
an Wasser, ebenso fiir die an Phenol reichen Gemische nimmt die Erhéhung der 
Gleichgewichtstemperatur in dem Mafe ab, wie die relative Menge Phenol in dem 
Gemisch wachst. Fiir ein an Phenol reiches Gemisch von bestimmter Zusammen- 
setzung hangt die Erhéhung der Gleichgewichtstemperatur nur von der molekularen 
Konzentration ab. In einer Tabelle werden diese Erhéhungen der Gleichgewichts- 
temperatur fiir ein Gemisch mit 69 Proz. Phenol beim Zusatz der oben genannten 
Verbindungen zusammengestellt. Sie sind fiir molekulare Konzentrationen beim Salol, 
Azobenzol und Anthrachinon sehr nahe gleich, beim Naphthylamin und Naphthalin 
jedoch kleiner. Auch hier scheiden sich bei den an Wasser reichen Gemischen die 
gelésten Stoffe bei niedriger Temperatur aus, wodurch die Werte an Genauigkeit 
verlieren. Die erhaltenen Ergebnisse stimmen qualitativ, jedoch nicht quantitativ 
mit den Nernstschen Satzen iiber Léslichkeitsbeeinflussung (ZS. f. phys. Chem. 6, 
16, 1890) tiberein. Sie haben tatsachlich auch eine andere Bedeutung: kihlt man 
das Gemisch Phenol—Wasser ab, so bestehen die sich ausscheidenden Trépfchen, 
welche die Triibung hervorrufen, aus einer fast gesattigten Lésung von C in Phenol, 
deren genaue Konzentration jedoch unbekannt ist. Borresrr. 


Carl Barus. The displacements of the capillary electrometer, for pro- 
gressive dilutions of the electrolyte. Proc. Nat. Acad. 9, 156—158, 1923, Nr. 5. 
Wird das in dem Kapillarelektrometer zunachst als Elektrolyt dienende destillierte, 
mit einem Tropfen Schwefelsiure versetzte Wasser durch destilliertes Wasser ersetzt, 
so verschieben sich die Menisken, der negative jedoch wesentlich schneller als der 
positive. Bei nochmaligem Ersatz des Elektrolyten durch destilliertes Wasser ist die 
Verschiebung des Meniskus abermals verzégert, der Unterschied zwischen dem posi- 
tiven und dem negativen Meniskus ist jedoch auch hier wahrnehmbar. Die Beob- 
achtungen stehen mit der Annahme im Einklang, da der kinetische Druck der 
negativen Ionen im Metall starker ist als der Druck der positiven lonen. Jene ent- 

weichen daher schneller aus der Doppelschicht als diese. BorreEr. 


J.J. P. Valeton. Wachstum und Auflésung der Kristalle. I. ZS. f. Krist. 
59, 135—169, 1924, Nr. 2/3. [S.821.] ScHIEBOLD. 


A. Michels. Die Schmierung von Ollagern. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 1100—1103, 
1923, Nr. 49; vgl. Physica 3, 341—358, 1923, Nr. 12 (diese Ber. S. 426). R. VIEWEG. 


R.H. Humphry. Demonstration of the Double Refraction due to Motion 
of a Vanadium Pentoxide Sol, and Some Applications. Proc. Phys. Soc. 
London 35, 217—218, 1923, Nr.4. [S. 852.] H. R. Scuvrz. 


Sir Richard Paget. Demonstration of reproduction of vowel sounds. 
Proc. Phys. Soc. London 86, 45—48, 1923, Nr. 1. Die Doppelresonatoren zur Er- 
 zeugung kiinstlicher Vokale (Proc. Roy. Soc. (A) 102, 752, 1923) funktionieren auch, 
wenn die kiinstliche Stimmlippe (Bandzunge) zwischen den beiden hintereinander- 
geschalteten Resonatoren liegt. Daraus ist zu schlieBen, daS bei der Entstehung 
der natiirlichen Vokale auch die Hohlraume unterhalb des Kehlkopfes mitwirken, 
] : v. HoRNBOSTEL. 
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H. Haalck. Uber die Lagerung der Massen im Innern der Erde und deren | 
Elastizitatskonstanten auf Grund der neuesten Forschungsergebnisse | 
ZS. f. angew. Geophys. 1, 257—280, 1924, Nr. 9. Unter Benutzung der mittleren. 


- ] | 
Dichte der Erde (5,53), der Dichte an der Oberflache (2,7), der Abplattung (a57)2 der 


Anderung der Schwere zwischen Pol und Aquator (Clairautsches Theorem), der 
Stérung in der .Bewegung des Mondes, der Prazession (Verhaltnis der Tragheits- 
C—A_ 1 

ai Sy 306’ 
achsen) lassen sich Bedingungen fiir die Dichte im Erdinnern ableiten. Der Verf. 
nimmt im AnschluS an die von Gutenberg (Phys. ZS. 14, 1923) angegebenen Werte 
der Erdbebenwellengeschwindigkeit im Erdinnern an, daB die Dichte von 2,7 an der 
Erdoberflache auf 3,1 in 60km Tiefe steigt, dort auf 6, springt, linear auf 63 in 
1200km Tiefe ansteigt, dann ohne Sprung linear weiter auf 6, in 2900km Tiefe, dort 
auf 6, springt und bis zum Erdmittelpunkt diesen Wert behalt. Zwei Parameter 
bleiben willkiirlich. Der Verf. verfiigt tiber die Abplattung des Kernes (e,) und die 
Dichte unterhalb 60 km Tiefe (6,) und erhalt unter anderen folgende Dichteverteilungen, 
die allen Beobachtungen entsprechen: 


momente C in bezug auf Polarachse, A in bezug auf Aquatorial- 


Gy 0,0029 0,0028 0,0027 

fe ; 
db, | 3,2 | 34 | 32 3,4 3,6 3,2 34 | 36 
53 4,26 4,04 4,53 4,30 4,08 4.79 487. tc fee 
De 8,92 9,20 7,63 7,92 8,19 || . 6,30 6,58 6,86 
6, || 9,18 O)17e es oe 9,80 9,80 10,46 | 10,46 | 10,46 


Nimmt man die Grenze des Erdkerns in etwas geringerer Tiefe, so wird 6, kleiner. 
Der Verf. berechnet dann noch Kompressibilitat und Riegheit im Erdinnern. Es ergeben 
sich z. B. fir @, = 0,0028, 6, — 3,4 (K = Inkompressibilitatsfaktor): 


Tiefe 0 | 60 | 60 | 1200 | 1700 | 2450 | 2900 | 2900 | 6370 km L 

73 
K | 40,8 | 49,6 | 184 | 391 | 498 | 703 | 784 || 392 | 676, im 
R | 33,1 | 436 | 68 | 211 | 282 | 392 | 416 | 245 | 383 | CGS ae 


Bei allen vom Verf. durchgerechneten Annahmen ist im Erdkern auBen die Riegheit 
geringer, die Kompressibilitat gréBer als in der Zwischenschicht. (Es gibt jedoch 
auch Werte, fiir die das nicht zutrifft, z. B. ist fir «, = 0,0026, 5, — 3,4 angenahert 
63 = 4,8, 69 = 5,1, 6; = 11,2 und sowohl K wie R an der Kerngrenze auSen und 
innen nicht wesentlich verschieden. AuSerdem besitzen dann Dichte, Wellengeschwin- 
digkeit und Elastizitatskoeffizienten in der Zwischenschicht Parallelismus, was bei 
obigen Zahlen nicht der Fall ist. Ref.) Jedenfalls zeigt sich, daS der Kern héchst 
wahrscheinlich aus Kisen (vielleicht mit Beimischung von Nickel und Kobalt) besteht, 
da im tbrigen aber noch groBe Unsicherheit [besonders bei den inneren Teilen de! 
Zwischenschicht (6,)! Ref.] besteht, selbst wenn man von der Unsicherheit der zu 
grunde gelegten Werte und Annahmen absieht. 1 
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Vicente Inglada Ors. La corteza terrestre. Talleres del instituto goomraaa ; 


Madrid 1923. 948. Kin eingehender Uberblick tiber unsere modernen Ansichten fibe : 


den Aufbau der Erdkruste. GUTENBERG. 
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Vicente Inglada Ors. La sismologia — sus métodos. El estado actual de 
sus problemas fundamentales. Talleres del instituto geografico, Madrid 1923. 
96S. An Hand einer Karte und von Diagrammen werden die Grundprobleme der 
Seismologie und deren Methoden iibersichtlich erértert. GUTENBERG, 


S. W. Visser. Over de Plaatsbepaling van de Epicentra van Aardbevingen. 
With english summary: On the Location of Earthquakes. Natuurk. Tijdsch. 
Nederl.-Ind. 88, 133—153, 1923. An Hand von Tabellen zeigt der Verf., dai die vom 
Seismol. Comm. of the British Assoc. bestimmten Erdbebenherde oft mehrere hundert 
Kilometer falsch sind, besonders in der Nahe von Niederlandisch-Indien, und warnt 
vor deren Benutzung. Die Ursache sieht der Verf. in Fehlern der zugrunde gelegten 
Laufzeitkurve. — Noch weniger sicher sind daher die von Turner daselbst berech- 
neten Herdtiefen von 50 bis 450km. (Nach Ansicht der meisten Forscher auf diesem 
Gebiete sind Herdtiefen iiber 60 km unwahrscheinlich und auch nirgends mit Sicherheit 
festgestellt. Ref.) Der Verf. zeigt weiter, daB die von Turner behauptete Periode 
von 21,00155 Minuten bei ErdbebenstéBen keine Realitat besitzt. GUTENBERG. 


Max Schuler. Hinwirkung periodischer Momente auf den Kreiselkompa8B. 
Diss. Techn. Hochsch. Minchen, 338., 1922. Erweiterter 8.-A. aus ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 2, 233—250, 1922. Vogl. diese Ber. 4, 1169, 1923. SCHEEL. 


Gilbert Cook. The stresses in pipes reinforced by steel rings, Engineering 116, 
477—478, 1923, Nr. 3015. Bei hydroelektrischen Anlagen bildet man aus 6konomischen 
Grinden die Rohrquerschnitte méglichst grof aus, um die Anzahl der Rohre zu ver- 
ringern. Dem ist dadurch eine Grenze gesetzt, dal geschweibte glatte Rohre héchstens 
mit einer Wandstarke von 4cm hergestellt werden kénnen. Bei einer Anlage der 
- Stadt Los Angeles wurden nun Rohre verwendet, die in gewissen Abstanden durch 
aufgeschrumpite Stahlringe verstarkt waren, eine patentierte Ausfithrung, die von 
Prof. G. Cook (London) nachgerechnet wurde. — Das Problem, Spannungen in Rohren 
zu bestimmen, die durch Stahlringe verstarkt sind, besitzt grundsatzliche Analogie 
mit dem der sogenannten Uberschubrohre, wie sie auch bei Kanonenrohren in Ge- 
brauch+sind. Der Gedankengang der Lésung ist auch ein ahnlicher. An der Stelle 
des Ringes sind die radialen Verschiebungen von Ring und Rohr dieselben. In diesern 
Querschnitt ist das Rohr auSer durch den gegebenen Innendruck noch durch einen 
unbekannten Aufendruck beansprucht, der von der Wirkung des aufgeschrumpften 
Ringes herrihrt. Fir diese Unbekannte tritt aber als neue bekannte Grodfe das 
sogenannte Schrumpfma8 ein, das ist jener Wert, um den im spannungslosen Zustand 
der Aufenradius des Rohres grofer ist als der Innenradius des Ringes. — Da der 
Rohrdurchmesser im Verhaltnis zu den Wandstarken ¢ vom Rohr und h vom Ring 
groB ist, geht G. Cook von den Beziehungen fir diinnwandige Schalen aus.. An der 
Stelle des Ringes bleibt das unendlich lang vorausgesetzte Rohr nach der Form- 
anderung zylindrisch, die groBte Spannung ist im Querschnitt in der Mitte zwischen 
zwei Ringen vorhanden. — Bemerkenswert sind die Ergebnisse der Untersuchung. 
Wenn der Abstand zweier Verstarkungsringe e kleiner ist als 3,66 VtR, so wird die 
gréBte Rohrspannung kleiner, bei einem Wert zwischen 3,66 /t. A und 8,5 Vt.R, jedoch 
 gréBer als beim’ glatten Rohr gleichen Querschnittes. Kine Zunahme des Schrumpf- 
-mafes verringert diese Spannung im ersten Fall. G. Cook berechnet zablenmaBig 
die Anlage von Los Angeles. Hierbei sind (abgerundet): R = 100cm,¢ = 1,6cm, | 
h = 4em, ¢ = 28em, Ringbreite 1lem, Innendruck 20kg/qem, das Schrumpfma 

) ist unbekannt. Wird eine Spannung von 950kg/qem zugelassen, so ist sie bei einem 
Physikalische Berichte. 1924. 52 
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SchrumpfmaS von 0,033em im Ring erreicht, wahrend die Spannung im Rohr jedoch 
nur 350kg/qem betragt, also unnétig klein bleibt. Bei einem Schrumpfmaf von 
0,0036 cm sind beide Spannungen gleich etwa 650kg/qem. Das nicht verstarkte Rohr 
wire somit leichter, da hierbei die gréSte zulissige Spannung immer ausgenutzt wird. 
Die verstarkten Rohre sind aber, wie leicht einzusehen ist, dann zweckmahig und 
bieten eine Gewichtsersparnis, wenn der Ring hoher beansprucht werden kann als 
das Rohr. J. RATZERSDORFER. 


Karl Liidemann. Hinige Mitteilungen iiber die Entwicklung der Beleuch- 
tung von MeSstellen an geodatischen Vermessungsinstrumenten. ZS. f. 
Instrkde. 44, 33—43, 1924, Nr.2. Eine im wesentlichen nach historischen Gesichts- 
punkten abgefaSte Zusammenstellung der Entwicklung der Beleuchtungseinrichtungen 
fiir Theodoliten und Signale. Es zeigt sich, daB die elektrische Beleuchtung sich 
immer mehr einfiihrt und auch am praktischsten ist. Die Beleuchtung durch radio- 
aktive Leuchtfarben dirfte zunachst nicht in Frage kommen. Brock. 


S. R. Williams. An extensometer amplifier. Journ. Opt. Soc. 7, 1011—1013, 
1923, Nr.11. Die zu messende Langenanderung wird zunachst. durch einen Hebel im 
Verhaltnis 1:6 vergréBert. Das freie Ende des Hebels tragt ein diinnes Band aus 
Bronze, das um einen Zylinder von geringem Durchmesser geschlungen ist, und der 
je nach der Bewegung des Hebels sich um seine Achse dreht. Diese Drehung wird 
durch Spiegel und Skale beobachtet. Man gelangt so zu Vergréfierungen bis zu 
1: 65 000. Buock. 


H. Léschner. Die Hinstellgenauigkeit bei Mollenkopfschen Werkstatts- 
wasserwagen. ZS.f. Instrkde. 44, 1—12, 1924, Nr.1. Es wird eine Anzahl Messungen 
an Mollenkopfschen Werkstattswasserwagen, vom Typus der Rund- und Rodhren- 
libellen, mitgeteilt, die erkennen lassen, daf beide Typen sehr zuverlassig arbeiten 
und so sorgfaltig eingestellt sind, dai das Fortlassen von J ustierschrauben berechtigt 
ist. Die Hinstellsicherheit la8t sich durch 0,2 /t darstellen, worin t die Empfindlich- 
keit ist. Buock. 


H. Bock. Uber die Stérung der Chronometerunruh durch die Spiralen- 
masse, ZS. f. Instrkde. 44, 22—27, 1924, Nr.1. Eine reibungslos arbeitende freie 
Chronometerunruh schwingt auch dann nicht streng isochronisch, wenn die Endkuryen 
die Philippsche Gestalt haben. Die Abweichungen vom Isochronismus sind in der 
Masse der Spirale zu suchen. Hierfiir wird eine Formel abgeleitet, die eine gute 
Ubereinstimmung mit bekannten alteren Ergebnissen liefert. Brock. 


2 
G. Schweikert. Innere Ballistik. IV und 1078. Leipzig, Verlag von Joh. Am- 
brosius Barth, 1923. Das Higenartige dieser Darstellung der inneren Ballistik besteht 
in der durchgehenden Anwendung der elementaren Vorstellungen der kinetischen Gas- 
theorie nicht nur auf die Ableitung der geeigneten Form der Zustandsgleichung, 
sondern auch auf den Vergasungsvorgang des festen Pulvers und die Geschobbewegung 
im Rohr, die Verf. durch Betrachtung des StoBes der Molekile auf eine beweg e 
Wand behandelt, deren Geschwindigkeit gegeniiber der mittleren Molekiilgeschwindigkeit 
nicht mehr zu vernachlissigen ist. Wenn auch manche Ausfithrungen noch nicht 
geniigend klar herausgearbeitet sind und andere, wie die Behauptung einer Verdichtung 
der Gase an der bewegten Wand im Vergleich zur festen Wand, offenen Widerspruch 
herausfordern diirften, so fihrt doch die Behandlungsweise dag Verf. den Leser tief 
in die eigentiimlichen Probleme der inneren Ballistik ein. Namentlich das Kapi' al 
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tiber die Messung des Gasdrucks in der Bombe und iiber die dynamische Theorie des 
Stauchvorgangs bieten wertvolle Anregungen. — Das Buch besteht aus zwei Haupt- 
abteilungen: Pyrostatik und Pyrodynamik. In ersterer wird die Zustandsgleichung 
der Gase, Explosionswarme, Molekulargeschwindigkeit und Temperatur der Pulvergase, 
das Verbrennungsgesetz der kolloidalen Pulver, Messung des Gasdrucks in der Bombe 
und Theorie der Stauchzylinder behandelt. Die zweite Abteilung beginnt mit der 
Theorie des Gasdrucks gegen eine bewegte Flache, der adiabatischen Ausdehnung der 
Gase und behandelt sodann die GeschoSbewegung wahrend und nach der Verbrennung 
des Pulvers. Hier wird das System der aufgestellten Differentialgleichungen des 
Hauptproblems unter speziellen Voraussetzungen einer vollstandigen Integration zu- 
gefiihrt. Eine Anwendung auf die Berechnung spezieller Geschiitze aus den Daten 
der Ladung und der Waffe findet sich nicht, sondern die Theorie wird nur an einem 
speziellen Beispiel eines gegebenen Gewehrriicklaufmesserversuchs gepriift, indem der 
Theorie nur die allgemeine Form der Zeit-Weggleichung entnommen und ihre Kon- 
stanten nach der Methode der kleinsten Quadrate berechnet werden. Hier findet der 
Verf. gute Ubereinstimmung mit der Beobachtung. Diese Berechnung geschieht im 
letzten Kapitel, welche die Theorie des Ricklaufmessers nach den Anschauungen des 
Verf. enthalt, in welcher die oben erwahnte Theorie des Gasdrucks gegen eine bewegte 
Wand eine entscheidende Rolle spielt. Bouue. 


Y. Vieweg und R. Vieweg. Uber die Trennung von Luft- und Lagerreibung. 
Arch. f. Elektrot. 12, 546—552, 1923, Nr. 6/12 und Maschinenbau 6, 143—146, 1923/24; 
Nr.5/6. In jedem Lager entstehen Verluste durch die Reibung des umlaufenden 
Zapfens in der Lagerschale. Die Bestimmung der zu ihrer Deckung verbrauchten 
Energie begegnet dadurch erheblichen Schwierigkeiten, da die Trennung von der 
stets noch in das MefSergebnis eingehenden Luftreibung nur umstandlich gelingt. Es 
wird nun ein einfaches Verfahren angegeben. Durch Anwendung verschiedener Schmier- 
mittel wird der Leistungsverbrauch im Lager und die Lageriibertemperatur unter 
Konstanthaltung der auSeren Bedingungen geandert. Aus der Kurve der bei jedem 
Schmiermittel im stationaren Zustand sich ergebenden Ubertemperatur in Abhangigkeit 
von der Leistung wird durch Extrapolation auf die zur Ubertemperatur 0°C gehérige 
Leistung geschlossen. Sie gibt, wenn die auSer Lager- und Luftreibung noch auf- 
tretenden Verluste beriicksichtigt sind, ein Ma der Luftreibung; durch Sub- 
traktion erhalt man ein Ma fiir die bei jedem der Schmiermittel unter den 
gegebenen Bedingungen entstandene Lagerreibung. Als Beispiele werden die Versuchs- 
ergebnisse an einigen elektrischen Maschinen angefiihrt. R. VIEWEG. 


4. Aufbau der Materie. 
H. G. Grimm und kK. F. Herzfeld. Die chemische Valenz der Metalle als 


_Energiefrage. ZS. f. Phys. 22, 126, 1924, Nr. vee Druckfehlerberichtigungen. Vgl. 


; 
7 


diese Ber. 8S. 507. _. HERZFELD. 


D. Coster. Réntgenspektren und Weniashe SEALS Naturwissensch. 11, 


_ 667—577, 1923, Nr. 27. [S. 853.] BEHNKEN. 


Otto Stelling. Beitrag zur Kenntnis des Zusammenhanges zwischen che- 
-mischer Konstitution und Réntgenabsorptionsspektrum. I. Untersu- 
chungen einiger Phosphorverbindungen. ZS. f. anorg. Chem. 181, 48—56, 


52* 
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1923, Nr.1. Aus Untersuchungen von Lindh (C. R. 172, 1175, 1921; 175, 25, 1922 
und ZS. f. Phys. 6, 303, 1922) ist bekannt, da8 die Hauptabsorptionskante des Schwefels 
in verschiedenen Verbindungen sich mit steigender Valenz zu kirzeren Wellenlangen 
verschiebt, und da8 auBer diesem Einflu8 der Valenz auch die Atome, die direkt an 
das absorbierende Atom gebunden sind, auf die Lage der Absorptionskante von Kinfiuh 
sind. Hieraus ergibt sich ein Weg, chemische Konstitutionen zu untersuchen. Verf. 
bestimmt mit Hilfe eines Siegbahnschen Vakuumspektrographen die K-Absorptions- 
kanten des weifen, violetten und schwarzen Phosphors und findet fir weifen und 
violetten Phosphor die Werte 5776,9 X-E. und 5771,5 X-E. Der schwarze Phosphor 
unterscheidet sich kaum vom violetten. Weiter vergleicht er in bezug auf die K-Kante 
verschiedene Hypophosphite, die alle denselben Wert 5757,5 X-E. ergeben, mit der 
dioxybenzylunterphosphorigen Saure, welche den Wert 5759,3 X-K. ergibt. 

H Aus dieser sicheren Differenz zieht der Verf. den Schlu8, da8 der unter- 
phosphorigen Saure die nebenstehende Strukturformel zuzuschreiben sei, 

HOPO in welcher bei der Bildung der dioxybenzylunterphosphorigen Saure die’ 

| beiden direkt an den Phosphor gebundenen nicht ionogenen H-Atome 

~ durch das organische Radikal ersetzt werden, wodurch die Verschiebung 

der K-Kante entsteht. Fiir die phosphorige Saure sind die beiden Formeln 


Heras und 10 >P—0H méglich. Um zwischen diesen zu entscheiden, wird die 


K-Kante von einer Reihe von Phosphiten, die samtlich tbereinstimmend den Wert. 
5754,1 X-E. ergeben, verglichen mit dem Silberdiathylphosphit, welches den abwei- 
chenden Wert 5760,4 X-E. ergibt. Dieser Befund spricht fiir die erstgenannte unsym- 
metrische Formel. Eine Reihe verschiedener Phosphate ergab ibereinstimmend 5750,7X-E. 
Zusammenfassend gelangt der Verf. demnach zu folgenden Strukturformeln fir die 
drei phosphorhaltigen Sauren: ; 


H H OH 
| | | 
HO—P=—O, HO—P=—O, HO—P=—0O> 
| | | 
H OH OH BEHNKEN. 


rq 


D. Coster. Qualitative und quantitative chemische Analyse mittels Rontgen- 
strahlen. ZS. f. Elektrochem. 29, 344—348, 1923, Nr. 8 (15/16). Nach einer kurzen Erlau- 
terung des Moseley schen Gesetzes wird auseinandergesetzt, daB sich die Réntgenspektren 
der Elemente, durch welche diese eindeutig charakterisiert sind, sehr gut fiir eine | 
qualitative Spektralanalyse eignen. Die Réntgenspektren haben gegenitiber den optischemy 
Spektren den Vorteil, daB sie meist viel einfacher und daher leichter zu entziffer 

sind, und daf sie fast unbeeinfluSt davon sind, in welcher Mischung oder Verbindung 
ein Element vorhanden ist. Es geniigt die Verwendung duBerst geringer Substanz- 
mengen. Man kann ein Klement noch leicht nachweisen, wenn es zu 1 Proz. in einer 
Substanzmenge von 1 mg vorhanden ist. Die Réntgenspektroskopie la8t sich gelegent- 
lich auch mit Erfolg zur quantitativen Analyse benutzen. Dies geschieht in der Weise, 
daS man der zu untersuchenden Substanz eine bekannte Menge eines Elementes mit 
benachbarter Ordnungszahl zumischt. Aus einem Vergleich der Intensitat der Linien 
des zugesetzten Elementes mit der von den korrespondierenden Linien des zu unter- 
suchenden Elementes kann man auf die Konzentration des letzteren schlieBen. Gegen 
das Verfahren ist einzuwenden, daS die kritischen Erregungsspannungen der Linien 
beider Elemente nicht ganz die gleichen sind, so da8 sie streng genommen nicht unter 
entsprechenden Bedingungen stehen. AuSerdem kann durch die Verdampfung oder 
Zerstaéubung der Antikathode die Zusammensetzung der Substanz etwas verandert werden 
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z. B. bei Quecksilber- oder Jodverbindungen. Der Verf. hat zusammen mit y. Hevesy 
nach dieser Methode das neue Element Hafnium (Atomzahl 72) in einem Zirkon- 
mineral aus dem Ural entdeckt und seine Konzentration zu etwas mehr als 5 Proz. 
bestimmt durch Vergleich mit entsprechenden Linien vom Tantal, welches der Substanz 
in bekannter Menge zugemischt wurde. Verf. streift dann die Kristallpulvermethode 
von Debye und Scherrer, welche die Kristallstruktur von Substanzen ermitteln 
laBt, und dadurch z. B. geeignet ist, die Frage zu entscheiden, ob eine Substanz, die 
bei der gewdhnlichen qualitativen Analyse K, Ca, Chlorid und Nitrat erkennen 1ABt, 
eine Mischung von Calciumnitrat und Kaliumchlorid oder von Caleiumchlorid und 
Kaliumnitrat sei. ; BEHNKEN. 


Walther Kutzner. Uber das Wabrscheinlichkeitsgesetz in Anwendung auf 
die radioaktive Strahlung des Poloniums. ZS. f. Phys. 21, 281—298, 1924, Nr. 5. 
Verf. registriert unter variierten Bedingungen mittels einer Geigerschen Zahlkammer 
in Verbindung mit einem Saitengalvanometer jedesmal eine groSere Zahl von a-Teilchen 
(bis 14000), welche von einem Poloniumpraparat ausgesandt werden. Aus einem solchen 
Versuch wird sodann die statistische Haufigkeitskurve abgeleitet fiir die Zahl der in 
einem bestimmten Zeitabschnitt (0,3 bis 0,5sec) in den Zahler eintretenden «-Teilchen; 
die mittlere Teilchenzahl pro Zeitabschnitt betragt etwa 0,4 bis 11. Die experimentelle 
Kurve wird dann verglichen mit der von Bateman hergeleiteten theoretischen Formel: 


E(l,) =s 


worin m die mittlere Teilchenzahl pro Zeitabschnitt ist und E(l,) die erwartungs- 
maBige Zahl der Zeitabschnitte, fiir welche die Teilchenzahl a ist; s bedeutet die 
Gesamtzahl der betrachteten Zeitabschnitte. Hierbei beobachtet Verf. systematische 
Unterschiede zwischen der experimentellen und der theoretischen Verteilungskurve; 
diese liegen stets in dem Sinne, da$ das Maximum stiarker ausgepragt ist, als theoretisch 
zu erwarten, d,h, die experimentellen Verteilungskurven zeigen unternormale Dispersion. 
Als MaS der Abweichung dient der Lexissche Divergenzkoeffizient Q*, welcher bei 
normaler Dispersion 1 sein mu. Hs ergeben sich fiir &* Werte zwischen 0,632 und 
1,042. Je grdBer die Flachenaktivitat des Praparates ist, um so kleiner wird @?. In 
geringerem Male wurde auch eine Abhangigkeit des ()? festgestellt von dem Winkel, 
unter welchem die Strahlen in den Zahler eintreten. Als Fehlerquellen werden 
diskutiert: Streuung der «-Strahlen in der die Zahleréffnung bedeckenden Folie, 
Oxydation der Oberflache des Praparates und Kindringen des Poloniums in die Unter- 
lage (nicht aber das begrenzte Auflésungsvermédgen der Zahleinrichtung). — Aus der 
Gesamtheit seiner Beobachtungen glaubt Verf. schlieBen zu miissen, daB die radioaktive 
Umwandlung der einzelnen Poloniumatome kein rein zufallsmabiger Prozeb ist, dab 
-vielmehr der Zerfall eines Atoms mitbestimmend ist fir den Zeitpunkt-des Zerfalls 
der umgebenden Atome. Diese Ansicht scheint dem Verf. gestiitzt durch Verschieden- 
heiten in den Werten der Zerfallskonstante von Polonium, welche sowohl eigene 
Bestimmungen als diejenigen alterer Autoren gegeneinander ergaben. Borue. 


J. J. P. Valeton. Wachstum und Auflésung der Kristalle. I. ZS. f. Krist. 59, 
- 135—169, 1924, Nr. 2/3. Mit der vorliegenden Studie beginnt der Verf. eine eingehende 
- theoretisch-kritische Erérterung der Problemstellung des Wachstums- und Auflésungs- 
] vorganges der Kristalle, in der im Gegensatz zu friiheren Ansitzen dieser Art die 
-simtlichen’ fiir das Problem wesentlichen Gesichtspunkte gebuhrend beriicksichtigt 
and ihre Zusammenhange untersucht werden, um eine haltbare Grundlage fiir weitere 
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experimentelle Forschungen zu schaffen. Jeder Wachstums- und Auflosungsvorgang 
ist durch innere und duSere Faktoren bedingt, deren Betrachtung einmal von der 
rein geometrischen Seite, sodann aber vom physikalisch-chemischen und mineralogischen 
Standpunkt aus erforderlich ist, Der erste Teil der Abhandlung befaSt sich mit der 
geometrischen Analyse, die durch das Prinzip der Parallelverschiebung der Kristall- 
flachen und ihrer sich daraus ergebenden geometrischen Uberlagerung auf rein 
mathematische Deduktionen zuriickgefiihrt werden kann. Die Geometrie der F'lachen- 
iiberlagerung, begriindet durch die Arbeiten von Johnsen und Gross, wird an Hand 
einer neuen allgemeinen und eleganten Darstellungsmethode mit Hilfe der , Wachstums- 
indizes“ bzw. ,Auflésungsindizes“ unter Annahme einer fiir jede vorhandene oder 
‘mégliche Kristallflache bestimmte unveranderliche Wachstums- oder Auflésungs- 
geschwindigkeit ausfihrlich behandelt. Durch Konstruktion des ,,Indexpolyeders“, 
dessen Radien die Normalen der am theoretischen Wachstumskorper reellen Flachen 
sind, laBt sich sofort tibersehen, welche von einer gegebenen Serie von Flachen am 
theoretischen Wachstumskorper auftreten miissen. Bei der Auflésung ist dies nicht 
in so. einfacher Weise modglich. Hier kann im Gegensatz zum eindeutig definierten 
theoretischen Wachstumskérper jede Flache invariante Kombinationen mit gewissen — 
anderen Flachen bilden. Fur die experimentelle Bestimmung der Auflosungs- 
geschwindigkeit, namentlich der relativ langsamen Flachen, ist daher die Wahl des 
Ausgangskérpers von besonderer Wichtigkeit. Die Diskussion der Aufloésung eines 
kugelférmigen Ausgangskérpers, wortiber die meisten Experimente vorliegen, fuhrt, 
wenigstens im Fall kubischer Kristalle, zu dem Ergebnis, daf nur die Formen maxi- 
maler Auflésungsgeschwindigkeit ibrigbleiben. Infolgedessen miissen krumme Flachen ~ 
am Auflésungskérper Kugelsegmente sein, deren Punkte sich alle mit gleicher 
Geschwindigkeit nach dem Mittelpunkte bewegen. Hine weitere Folge ist, da jeder 
Ausgangskorper durch Wachstum oder Auflésung zu einem allseitig konvexen Polyeder 
ausgeheilt wird. Nach diesen geometrischen Erérterungen werden die an Hand des 
bisherigen experimentellen Materials gewonnenen Erfahrungsregeln.diskutiert, woraus 
hervorgeht, da namentlich das Problem der Beziehungen zwischen Wachstums- und 
Auflésungsgeschwindigkeit von fundamentaler Wichtigkeit ist, wie bereits Becke (1890) 
und G. Wulff erkannten. Vom physikalisch-chemischen Standpunkt aus beurteilt 
zeigen die Experimente an wiasserigen Liésungen anorganischer Salze, daB es nicht 
gentigt, die Wachstums- und Auflésungsgeschwindigkeit als Funktion der durch- 
schnittlichen Uber- baw. Untersattigung der Lisung zu bestimmen, daS vielmehr die 
Konzentrationsverteilung in der Lésung und die Beziehungen zwischen dieser und den 
inneren Faktoren eine ausschlaggebende Rolle spielt. camel 


E. Schiebold. Erfahrungen iber réntgenographische Drehspektrogramme. 
ZS. f. Krist. 57, 579—580, 1923, Nr. 5. Die vorliegende Notiz ist ein Referat iiber einen 
Vortrag in der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft (1922). Das Wesen der Dreh 
kristallmethode, wie sie vom Verf. seit dem Jahre 1919 ausgetibt wurde, wird kurz 
angegeben und die Art der Auswertung der Photogramme am Beispiel des monoklinen 
Feldspats Adular (Sanidin) KAISigO0, naher erlautert. Das Raumgitter ist (001)- 
zentriert, die Raumgruppe C,? (monoklin-prismatische Klasse). Der Elementarkérper 
von Adular hat parallel zu den tblichen kristallographischen Achsen die Identitats- 
perioden a = 8,57 A; b = 13,01A; ¢ = 7,23A, der X 8 = 116907’. Der Elementar. 
kérper enthalt vier Molekiile KA1Si,Og. Uber die genauere Festlegung der. Atom- 
anordnung wird in einer spateren Arbeit berichtet. An Hand von Drehspektro 
grammen der Plagioklase (trikline Mischkristalle von NaAlSi,0, und CaAly Si, Og) 
wird gezeigt, wie sich die Isomorphie in sehr auffalliger Weise auch bei dieser 
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Methode aufert. Zum Schlu8 wird auf die Uberlegenheit der Drehkristallmethode 
uber die Debye-Scherrer- und Braggsche Methode bei der Kristallstrukturbestimmung 
hingewiesen. SCHIEBOLD. 


G. Shearer. The Relation between Molecular and Crystal Symmetry as 
shown by X-Ray Crystal Analysis. Proc. Phys. Soc. 35, 81—100, 1923, Nr. 2. 
Mit Hilfe der réntgenographischen Methoden ist es méglich, die Zahl der Molekiile 
einer Substanz im Elementarkérper zu bestimmen. Der Verf. versucht diese Zahl mit 
den Symmetrieeigenschaften des Kristalles und seiner Bausteine (Molekiile?) in Be- 
ziehung zu setzen. Die geringste Zahl asymmetrischer Molekiile, die notwendig ist, 
um die Symmetriebedingungen einer bestimmten Kristallklasse zu erzeugen, wird vom 
Verf. als ,Symmetriezahl“ bezeichnet und fir die 32 Kristallklassen angegeben. Der 
Verf. stellt die Regel auf, daS im Falle asymmetrischer Molekiile die ,Symmetriezahl“ 
die tatsichliche Zahl der Molekiile im Elementarkérper ist, wahrend im Falle sym- 
metrischer Molekeln deren Symmetrie in der Kristallsymmetrie hervortritt und die 
Zahl der Molekiile im Elementarkérper als Quotient der Symmetriezahl des Kristalles 
durch die Symmetriezahl der Molekel erhalten wird. An einer Anzahl von weiteren 
Beispielen anorganischer und organischer Kristalle wird die Regel bestatigt und die 
gegenseitige Orientierung und Lage der Molekiile diskutiert. Auf Grund der Kristall- 
struktur wird fiir eine Anzahl Atome die Symmetrie und mégliche Elektronen- 
verteilung angegeben. ScHIEBOLD. 


T. Y. Barker. X-Rays and Crystal Symmetry. ° Nature 112, 502—505, 1923, 
Nr. 2814. Bekanntlich deckt sich nicht in allen Fallen der réntgenographisch fest- 
gestellte Symmetriegrad einer Kristallstruktur mit dem auf Grund von kristallo- 
graphischen Betrachtungen der Wachstumsflaichen und den Atz- oder Lésungs- 
erscheinungen festgestellten Symmetriegrad des makroskopischen Kristalles. So hat 
Wyckoff am Beispiele des Salmiaks gezeigt, da§ keine Struktur sich mit den Réntgen- 
daten vertragt, welche der kubisch-pentagonikositetraedrischen Klasse zugeordnet ist 
(vgl. diese Ber. 4, 398, 1923). Der Verf. wendet sich in der vorliegenden Notiz gegen 
die Auffassung Wyckoffs, daB die wahre kristallographische Symmetrie diejenige der 
Kristallbausteine (Atome) ist, wie sie durch die Roéntgenuntersuchung festgestellt wird, 
gelangt vielmehr auf Grund des Studiums der Flachenausbildung der Kristalle, der 


_ Enantiomorphie, der Wachstums- und Lésungserscheinungen zu folgendem Ergebnis: 


Jeder Kristall besitzt eine bestimmte Symmetrie, die einer Struktur von definierter 
physikalisch-chemischer Kompliziertheit zugeordnet ist. Der einzige zurzeit zugangliche 


‘Weg, diese ,wahre Symmetrie“ zu bestimmen, ist die Untersuchung der Flachenaus- 


bildung eventuell mit Benutzung eines allgemeinen Prinzips, wie z.B. des Pasteurschen 
iiber die Enantiomorphie der Kristalle. Alle anderen Beobachtungsmethoden (Kristall- 
optik, Rontgenverfahren, physikalische Untersuchungen usw.) ergeben hohere Symmetrie- 
grade, ,Pseudosymmetrien“, welche durch Unterdriickung bestimmender-Faktoren 
zum Vorschein kommen. Solange eine allgemeine chemische Methode zur Unter- 
suchung der Kristallstruktur in situ fehlt, ist eine eindeutige Entscheidung tiber den 
wahren Symmetriegrad verfriht. ScHIEBOLD. 


| Paul Niggli. Kristallisation und Morphologie des rhombischen Schwefels. 


ZS. f. Krist. 58, 490—521, 1923. Die Aufklarung der Zusammenhange zwischen dem 
Kristallwachstum und der Kristallstruktur ist ein Hauptziel der modernen Kristallo- — 
graphie. Zur erfolgreichen Lésung dieses Problems gilt es in erster Linie aus der 
Fille der Formenmannigfaltigkeiten der Kristalle einer chemischen Substanz die fir — 
die betreffende Kristallart charakteristischen Grundgesetze der natirlichen Form- 
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entwicklung in méglichst objektiver Weise abzuleiten. Die vorliegende Arbeit stellt 
einen erheblichen Fortschritt in dieser Richtung dar. An Hand bestimmter allgemein- 
giltiger Leitmotive wird eine logische und von willkirlichen Annahmen moglichst 
freie Methode zur Reduktion des Beobachtungsmaterials angegeben. Am Beispiel des 
rhombischen Schwefels werden die Regeln der Formenentwicklung abgeleitet und 
gezeigt, daS in diesem Falle die verschiedenen Habitustypen (das sind die von den 
speziellen Kinfliissen beim Wachstum befreiten Idealgestalten der Kristalle) Stufen 
ein und derselben Entwicklungsreihe darstellen. Das Gesetz der Zonenentwicklung 
des Schwefels besagt, daB die Zonen [110] die einzigen Grundzonen sind, aus welchen 
sich die Nebenzonen im richtigen Sinne durch Komplikation ableiten lassen, wahrend 
die Flachenverteilung in den Zonen des Schwefels qualitativ und zum Teil quantitativ 
richtig durch Annahme einer Haupt- und Grundform {111} und vektorieller Kom- 
plikation erklart wird. Zum Schlu8 wird auf die strukturelle Deutung dieses Befundes 
eingegangen. Der chemisch elementare Charakter des Schwefels bedingt die Kin- 
fachheit und KHindeutigkeit seiner Gestaltsentwicklung, welche durch die relativ 
komplizierte und noch unbekannte EHinzelatomlage nicht verandert wird. ScHIEBOLD. 


Robert L. Parker. Zur Kristallographie von Anatas und Rutil. (I. Teil. 
Morphologie des Anatas.) ZS. f. Krist. 58, 522—582, 1923. Der Verf. unternimmt 
in Anlehnung an die von P. Niggli gegebenen Prinzipien der statistischen Bearbeitung 
und in weiterer Ausfiithrung derselben (vgl. das vorstehende Referat) eine médglichst 
objektive Untersuchung der Formenentwicklung und Zonenverhaltnisse an Anatas und 
Rutil in der Absicht, die Beziehungen zwischen der Morphologie und Kristallstruktur 
aufzuklaren. Die Morphologie des Anatas, wie sie sich aus der Formenentwicklung, 
den Kombinationen der Statistik der Formen nach Fundorten und des Habitus ergibt, 
ist eine ungemein charakteristische. Die hauptsachlichsten Merkmale sind: a) der 
ganz tuberwiegend pyramidale Entwicklungstyp, b) die weit tberragende Bedeutung ~ 
der Form {111} in Verbindung mit {001} und {011} (Grundkristallisationstyp); 
c) das weitere Hinzutreten in den Kombinationen von nur einer weiteren wichtigen — 
Form der Bipyramidenreihe erster Stellung {117}, {115}, {113}, {112}, {110} und 
{010} zu den genannten; d) die Kinteilung der Kombinationen in Gruppen, die unter 
sich stark ungleichwertig sind und nur zum Teil als allgemeingiiltige Kristalltypen — 
gelten kénnen. Ihre Verbreitung, Ausgepragtheit und die Neigung zur Mischung i 
mit anderen Gruppen geht mit der Lage der Leitform innerhalb der Zone der Bi- — 
pyramiden erster Ordnung weitgehend parallel, so da diejenige mit {117} die ver- 
breitetste und wichtigste ist. ) Als Entwicklungszonen treten in erster Linie [110] 
und [010] auf, von denen die erstere weit stirkere und mehr kontinuierliche Besetzung 
aufweist, daneben kommt noch [551] in Betracht; f) gewisse Hinweise auf die 
Struktur des Anatas zeigt die Tatsache, daB die persistentesten Formen gerne lauter 
ungerade Indizes oder wenigstens zwei ungerade Indizes haben. Eine Gegeniiber- 
stellung der Grundgesetze der Formenentwicklung an Anatas und Schwefel zeigt eine 
Reihe bemerkenswerter Analogien, die aber mehr AuSerlichen Charakter haben, denn 
in der Modalitat der Entwicklungszonen zeigen sich grundlegende Unterschiede. 
Wahrend diese beim Schwefel simtlich vom Typus [wv0] sind, erfolgt die typische — 
Anatasentwicklung nach [www] und [111]. Der charakteristische ,,Formenkranz“ 
um {001} am Anatas fehlt beim Schwefel vollkommen. Wahrend die Kristallographie 
des Schwefels die allmahliche Entwicklung eines einzigen Kristalltypus darstellt, ist 
eine solche einheitliche Entwicklungsreihe beim Anatas nicht vorhanden, die Ent- 
wicklung ist hier wesentlich komplizierter, was in dem wesentlich komplizierteren’ 
molekularen Aufbau seine zwanglose Erklarung findet. ScHIEBOLD. 
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Johannes Leonhardt. Réntgenographische Untersuchungen am Topas. ZS. 
f. Krist. 59, 216—229, 1924, Nr. 2/3. Die Untersuchungen nach dem Laueverfahren 
und der Drehkristallmethode wurden an Kristallen yon San Louis votosi (Mexiko) 
durchgefiihrt. Die vorliegende Veréffentlichung ist eine kurze Zusammenstellung des 
Materials und der Ergebnisse einer gleichlautenden Leipziger Dissertation des Vert. 
Die Drehkristallmethode erwies sich zur sicheren und eindeutigen Raumgruppen- 
bestimmung besonders geeignet. Die Raumgruppe ist Vi°. Das Gitter ist einfach ecken- 
besetzt, mit den Konstanten ay = 4,64 0,01A; by = 8,78 0,02A; cy = 8,37 £0,024, 
die mit dem A.-V. a:b:c = 0,52854:1:0,95395 ibereinstimmen. Im Elementar- 
parallelepiped sind vier Molekiile (Al, F,0,.Si0,) enthalten. Von Interesse ist, da 
keine SiQ,-, sondern héchstens Si0,-Baugruppen vorhanden sind. Die Punktlagen 
ohne Freiheitsgrad bilden basiszentrierte Gitter mit den Kanten dy, bo, ¥/,¢q ent- 
sprechend dem A.-V. 0,5285:1:0,4770, was einem frither vielfach angenommenen A.-V. 
entspricht. Die Spaltbarkeit nach {001} ist weder im Gittertyp noch in den Gitter- 
konstanten angedeutet, doch ist das Vorhandensein von Bauliicken in der c-Richtung 
nicht ausgeschlossen. SCHIEBOLD. 


R. B. Wilsey. The Crystalline Structures of Silver Iodide. Phil. Mag. (6) 
46, 487—496, 1923, Nr. 273. Die Struktur des Silberjodids wurde frither vom Verf. 
auf Grund von Debye-Scherrer-Aufnahmen als mit der Zinkblendestruktur identisch 
gefunden (R. B. Wilsey, Phil. Mag. 42, 262, 1921; diese Ber. 8, 85, 1922). Zum gleichen 


* Ergebnis gelangte spaiter Davey (W. P. Davey, Phys. Rev. 19, 248, 1922; diese Ber. 


3, 1144, 1922), wahrend Aminoff mit Hilfe der Lauemethode eine hexagonale Struktur 


 feststellte und zeigte, daB die Linien des Debye-Scherrer-Diagramms innerhalb der 


Fehlergrenzen keine Unterscheidung zwischen der speziellen kubischen und hexagonalen 
Struktur zulassen. Auch die kristallographische Beobachtung weist auf hexagonale 
Symmetrie hin (G. Aminoff, Geol. For. Férh. 8, 444, 1922; diese Ber. 3, 827, 1922). 
Wyckoff hat die Schliisse Aminoffs bestatigt (R. W. G. Wyckoff, Journ. Frankl. 
Inst. S. 349, 531, 1923). Der Verf. hat diese Frage nochmals an zahlreichen Prapa- 
raten yon-chemischer Reinheit mit einer wesentlich verfeinerten Debye-Scherrer- 


-Apparatur untersucht, die eine MeSgenauigkeit der Gitterkonstanten von 18 Proz. _ 


zulie8. Es stellte sich heraus, da8 beide Modifikationen, sowohl die kubische wie die 
hexagonale existieren und nebeneinander unter Vorherrschen der hexagonalen Form 
bestehen; eine systematische Untersuchung tiber die Entstehungsbedingungen und 
Existenzbereiche wurde nicht angestellt. Auch die Strukturbestimmung von Ag Cl 
und Ag Br sowie von metallischem Ag wurde wiederholt, die Ergebnisse sind in der 


Tabelle angegeben. 


ue en 


Kante des Senet 
Strahlung Kristall peitecueten tie Elementarwiirfels ay eee 
Typ A Pay Pi eae 
NaCl 5,540 2,770 
Mo- Ky Na Cl 5,768 2,884 
Mittel von «, und a Zinkblende 6,493 2,812 
A = 0,7093 A Zn 0 a — 4,593, c/a = 1,633 | 2,813 
: )| Flachenzentriert 4,078 2,884 
SCHIEBOLD. 
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Linus Pauling. The crystal structure of magnesium stannide. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 45, 2777—2780, 1923, Nr. 12. Die intermetallische Verbindung Mg,Sn 
kristallisiert kubisch in Oktaedern mit oktaedrischer Spaltbarkeit. Dieser Befund wird 
durch die Untersuchung des Verf. bestatigt. Mit Hilfe der Laue- und Braggschen 
Methode wurde die vollstandige Strukturbestimmung unter Benutzung der Raum- 
eruppentheorie durchgefihrt. Der Elementarwiirfel enthalt vier Molekile Mg,Sn 
in der bekannten FluSspatanordnung (Raumgruppen 7',, O und O,), die Kantenlange 
ist 6,78 + 0,02 A (Dichte 3,591). Die kiirzeste Entfernung Mg—Sn ist 2, 944 0,01 A. Die 
ebenfalls kubisch kristallisierende Verbindung Na Cd, besitzt nach vorlaufigen Unter- 
suchungen eine kompliziertere Struktur als Mg, Sn. SCHIEBOLD. 


Friedrich Rinne. Uber Kieselsiureleptyle in Kristallen. S.-A. Rec. Trav. 
Chim. Pays-Bas 42 [(4) 8], 833—838, 1923, Nr. 7/8. Die Existenzméglichkeit chemischer 
Baugruppen (Leptyle) in Kristallen 1a8t sich vom gittertheoretischen Standpunkt 
beurteilen, unter der Annahme, daB die zusammengehorigen Atome gittermabig gleich- 
berechtigt sind. Am einfachsten geschieht dies durch Betrachten der Punktzahligkeiten 
in den zugeordneten Raumgruppen. Z. B. verlangt die Feinbaugruppe SiO, unter 
Voraussetzung der Gleichberechtigung der O-Atome das Vorhandensein einer m- und 
einer 2-zahligen Punktlage im kristallographischen Elementarkérper (7 = 1, 2, 3...). 
Entsprechendes gilt fir die Baugruppen SiO, und SiO,. Mit Hilfe einer Tabelle, 
welche die den mineralogisch bedeutsamen Silikaten zugeordneten Raumgruppen umfalbit, 
kommt der Verf. zu folgenden Ergebnissen: SiQ,-Feinbaugruppen im obigen Sinne 
sind nur moglich in der triklin-pinakoidalen Klasse (R.-G. C;), in der monoklin-spheno- 
idischen Klasse (R.-G. Cy! und C,%), in der monoklin-danastischen Klasse (R.-G. Cj 
und (3), sowie in allen monoklin-prismatischen Klassen. Im rhombischen System sind 
nur die Raumgruppen C,, C2, und V4 ausgeschlossen. Die geometrische Feinbau- 
gruppe SiO, ist in den niedrig symmetrischen Kristallsystemen nicht existenzfahig, 
sie muS sich in 8i0.0.0 oder SiO. 0, aufteilen. Die Feinbaugruppe SiO, ist im mono- 
klinen System nur in den Gruppen Cj, und C,3, der prismatischen Klasse méglich, 
dagegen kénnte sie im rhombischen System stark hervortreten. An Hand mineralogisch 
wichtiger Beispiele wird die Anwendbarkeit des Prinzips naher erlautert. Zum Schluf 
wird darauf hingewiesen, da die Nichtexistenz gittermaBig.gleichberechtigter Atome 
eines Radikals z. B. der SiO,- oder SiO,-Gruppe nicht ausschlieBSt, das Silikat im 
chemischen Sinne als Meta- bzw. Orthosilikat zu bezeichnen, um die Ableitung von ong 
bestimmten-Saure zu kennzeichnen. 


ScHIEBOLD. 


K. A. Sterzel. Grundlagen der technischen Strahlendiagnostik, ins 
besondere des Hisens. Abschnitt II: Die Strahlenschwachung bei Durch- 
gang von hochfrequenten Spektrallinien und heterogenen Strahlungen 
durch das Untersuchungsstick, unter besonderer Beriicksichtigung dé 
Lufteinschlusses im Nisen. ZS. f. techn. Phys. 5, 52—59, 1924, Nr.2. Da die 
Energie eines Roéntgenstrahlbiindels beim Durchgang durch einen absorbierenden 
Korper nach einer ¢-Funktion vermindert wird, so kann man zur Lésung von Au 
gaben eine graphische Methode, ein ,logarithmisches Rasternomogramm“ einfihren, 
und zwar sowohl fiir die verschiedenen Wellenlingen bei ein und demselben Stof 
als auch fiir verschiedene Stoffe und gleiche Wellenlange. An einigen Beispielen 
wird die Anwendung, besonders auch fiir zusammengesetzte Systeme, gezeigt. Sodan 

werden die Bedingungen untersucht, die zum Nachweis von Inhomogenitaten im Unter 
suchungsmaterial notwendig und hinreichend sind, und zwar zunachst fir ee nt 
Strahlung, und die Rechnung, unterstiitzt durch graphische Darstellungen » fir d 
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Fall einer Kisenplatte (D = 1em) und einen kugeligen Lufteinschlu8 (@ = 0,1 em) 
durchgefithrt, und gezeigt, wie hier die gewahlte Wellenlange von Hinflu8 ist. — Zur 
Erfassung der Integralwirkung heterogener Strahlungen mu die Methode fiir alle 
Komponenten durchgefiihrt werden, auSerdem miSte die wahre Energieverteilung im 
Réntgenspektrum bekannt sein. Ein ungefahres Bild la8t sich aber auf Grund der 
Formulierung von Behnken gewinnen. Die erhaltenen Kurven geben ein anschau- 
liches Bild der schwerwiegenden Veranderungen, die die heterogene Primarstrahlung 
in der Tiefe des Untersuchungsstiickes erfahrt. Um die theoretisch abgeleiteten 
Schwachungskurven nachzupriifen, wurde mit der Radio-Silex-Apparatur (Koch und 
Sterzel) eine Reihe von Messungen an einem treppenférmigen Filter aus Hlektrolyt- 
eisen durchgefiihrt; hierbei war besonders bei gréBeren Filterstirken die Uberein- 
stimmung eine befriedigende. Witrscumipt. 


K. A. Sterzel. Grundlagen der technischen Strahlendiagnostik, ins- 
besondere des Hisens. Abschnitt IIl: Der hochfrequente Strahl im massen- 
erfillten Raum und die Streustrahlungskorona. ZS. f. techn. Phys. 5, 86—94, 
1924, Nr.3. In Erganzung seiner friiheren Ausfihrungen behandelt der Verf. nun- 
mehr die Erscheinungen der Streu-,Zusatz“-Strahlung, die von angenadhert derselben 
spektralen Zusammensetzung wie die Primarstrahlung ist, soweit nicht charakte- 
ristische Higenstrahlungen ausgelést werden. Doch kénnen letztere fir Eisen und 
seine meisten Legierungen vernachlassigt werden. Um die theoretisch schwer fafbare 
Erscheinung der Streustrahlung experimentell zu untersuchen, wurden unter Be- 
nutzung besonderer Phantome Strahlenlangs- und -querschnitte hergestellt, welche 
das Typische des Strahlengangs und der Streustrahlungskorona im Untersuchungsstiick 
klar zutage treten lassen. Die Liangsschnitte, die durch Aufspaltung der Versuchs- 
proben in der Langsrichtung, Dazwischenlage eines Filmes und schwach geneigte 
Lage gegen die Strahlachse erhalten wurden, zeigen deutlich den HinfluS der Streu- 
strahlune im Auftreten einer Streustrahlungskorona, und je nach der Art der durch- 
leuchteten Probe, d. h. der GréBe des Verhaltnisses von Streuungs- und Absorptions- 
koeffizient, und nach den sonstigen Versuchsbedingungen charakteristische Unterschiede 
(Tafel I, 1 bis 12). Die Querschnittaufnahmen wurden in der Weise hergestellt, daS 
die Hinsatze aus je acht hintereinandergestellten Platten von je 0,5em Starke, zwischen 


_denen sich Filme befanden, bestanden, und gleichzeitig in jeder Ebene nebeneinander 


vier verschiedene Materialien untersucht wurden. AuSerdem war 2cm vor der ersten 
und hinter der letzten Platte ein Film und zwischen der vierten und finften Platte 
ein Luftraum von 2cm. Die in Tafel II (1, 2) wiedergegebenen Aufnahmen zeigen 
sehr augenfallig die charakteristischen Unterschiede, insbesondere das Auftreten der 
Korona im Querschnitt und den Einflu8 der Stoffart, ferner die Tatsache, dal es fir 
eine bestimmte Strahlenqualitaét und -leistung nur eine verhaltnismaBig schmale Tiefen- 
zone mit giinstigsten Schwarzungskontrasten gibt, sowie die starke Wirkung der 
vorderseitigen und die schwachere der rickseitigen Streustrahlung. — Zur Unter- 
suchung des theoretisch mehrfach behandelten Systems Kisen—Lufteinschlu$8 wurden 
noch je zwei Testkérper aus iibereinandergelegten FluSeisenblechen von 0,05 bzw. 
0,01 cm Starke hergestellt, die ausgestanzte Locher von 0,5cm Durchmesser in ab- 
nehmender Zahl enthielten; hinter diesen Testkérper wurden dann ,,volle“ FluSeisen- 
platten mit hintergelegtem Film geschaltet; ferner wurde die ,LufteinschluBplatte* 
(Testkérper) auch beliebig zwischen die vollen Platten gestellt. Die Ergebnisse sind 


in Tafel II, Fig.3 dargestellt; deutlich tritt die Wiederwirkung der Streuzusatzstrah- 


lung hervor. — Die Frage, welchen kleinsten Lufteinschlu§8 man in starkeren FluB- 
eisenplatten unter giinstigen Verhaltnissen (Miiller-Elektronenrohr Metwa, 8 mA, 


| 
| 
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Radiotransverter, Koch und Sterzel, 207kV Scheitelspannung, 4) = 0,06 A, 60 Mi- | 
nuten Expositionszeit) nachweisen kann, beantwortet der Verf. dahin, da8 in FluB- | 
eisenplatten bis 5cem zylindrische Lufteinschliisse von 0,5em Durchmesser und 0,02 cm | 
Stirke, in Platten bis 6cm solche von 0,03cm sicher nachweisbar gind. Mit Ver- | 
starkungsfolie verschiebt sich die Grenze auf 6 bzw. 7 cm. WURSCHMIDT. | 


Karl Emmel. PerlitguS. Stahl u. Hisen 44, 330—333, 1924, Nr.13. An Hand von 
Metallographien wird nachgewiesen, daS man zur Erzielung der Perlitbildung bei 
mittel- und starkwandigen GuBstiicken bei richtiger Gattierung auch ohne das 
Lanzsche Verfahren auskommt. Dabei kann man mit dem Si-Gehalt bis auf 1,9 Proz. 
gehen und auch den S-Gehalt méglichst gering halten. Die Eigenschaften des Gub- 
eisens aus dem Kupolofen brauchen nicht immer wesentlich hinter denen des im 
Tiegel erzeugten zuriickzustehen. Neben Kolbenringen mit perlitischem Gefiige haben 
sich auch solche mit ausgesprochen ferritischem Gefiige im Betriebe bestens bewahrt; 
bei beiden spielt noch Form und Verteilung des Graphits eine wesentliche Rolle, 

BERNDT. 


Fritz Schmitz. Die Abhangigkeit der mechanischen Higenschaften unter- 
perlitischer Kohlenstoffstahle von ihrem Kohlenstoffgehalt, der 
Schmiedetemperatur und der Warmebehandlung. Berichte d. Fachaussch. d. 
Ver. d. Hisenhiittenleute. Werkstoffausschu8, Bericht Nr. 29,88. [S.810.] 


P. Oberhoffer. Die Higenschaften von StahlformguS. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 
1129—1133, 1923, Nr.51. [S. 810.] 


H. J. Gough and D. Hanson. The Behaviour of Metals Subjected to Repeated 
Stresses. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 538—565, 1923, Nr. 727. [S.812.] 


R. Rieke. Die Higenschaften des technischen Porzellans der Staatlichen 
Porzellan-Manufaktur Berlin. ZS. f. angew. Chem. 87, 190, 1924. Nr. 14. [S.812.] 
3 BERNDT. 
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H. Hermann. Uber kleine Kapazitaétsnormale. ZS. f. Instrkde. 44, 13—22, 
1924, Nr.1, Die vorliegende Arbeit entspricht einem Vortrag vor dem Mathematisch- 
naturwissenschaftlichen Verein in Wiirttemberg (7. Mai 1922), dessen elementarste Teile 
in der Abhandlung tiber die Messung der Kapazitat eines Elektrometers, Praktische 
Schulphysik 3, 42 (Vandenhoeck u. Rupprecht, 1923) wiedergegeben sind. — Ausgehen 

von den Kellerschen Untersuchungen (Studii analitici sull’ elettrostatica, Nuov 

Cimento 1875) berechnet Verf. den Zuleitungsfehler der Kugel, d. h. die relative 
Kapazitatsverminderung durch die Anwesenheit einer geradlinigen Zuleitung. Hiera 
anschlieSend wird ein KapazitatsmeBverfahren fir Becherelektroskope beschrieben und 
die Méglichkeit einer Aufhebung des Zuleitungsfehlers durch einen geerdeten (konden- 
sierenden) Draht behandelt. Eine Kapazitaét ohne Zuleitungsfehler erhalt man durch 
einen Kérper, welcher im Augenblick der Beriihrung oder Trennung von einem andere 
Leiter eine Potentialstandflache eines berechenbaren Verteilungszustandes darstellt. 
Verf. entwickelt die Theorie einer solchen fehlerfreien Kapazitiét, welche er mit 
»Antennennadel* bezeichnet. Die Messung der Kapazitaét eines Braunschen Elektro 
meters mit der Antennennadel wird als Beispiel mitgeteilt. Soll die Antennennade 
mit hochempfindlichen Elektrometern verglichen werden, so missen Luftionen durch 
eine geschlossene geerdete Hille von ihr abgehalten werden. Damit hierbei ihr 


= 
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Kapazitat berechenbar bleibt, muB diese Hille eine Potentialstandflache desselben 
Verteilungszustandes darstellen, dem die Nadeloberfliche angehért. Die Berechnung 
einer solchen Hille ist im allgemeinen sehr mihselig, wird jedoch leichter, wenn 
man sich auf weit ausladende Hiillen (,,Tulpen“) beschrankt. — Fir Aufnahme be- 
rechenbarer Ladungen héherer Spannung, bei welcher die Antennennadel versagt, 
geeignet ist die Standflache des Potentials einer gleichmiBig geladenen Kreisscheibe © 
(,Teller“) mit einem gleichférmig geladenen Mittellot. Wird ein von dieser Flache 
(,,Trompetenflache*) begrenzter Kérper auf den Teller aufmodelliert und durch eine 
Kraftrohrenwand geteilt, welche das Lot oberhalb des Tellers trifft, so la&t sich die 
Kapazitaét berechnen. GEYGER. 


Paul Giinther und Iwan Stranski. Ein Réntgenspektrograph fiir chemisch- 
analytische Zwecke. ZS. f. phys. Chem. 106, 433—441, 1923, Nr.5/6. Die Verff. 
beschreiben einen stark an die Sieg bahnschen Konstruktionen angelehnten Réntgen- 
vakuumspektrographen fiir chemisch-analytische Zwecke. Der Versuch, mit diesem 
Apparat in einigen Praparaten von seltenen Erden das unbekannte Element 61 zu 
finden, war ergebnislos. Die Verff. halten es fiir aussichtsreich, das fehlende Element 61 
in denjenigen Mineralien von seltenen Erden zu suchen, die auch die Elemente Euro- 
pium und Terbium in verhaltnismabig hoher Konzentration enthalten. BEHNKEN. 


P. Lertes. Ein direkt anzeigender Réntgenintensitatsmesser. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3) 4, 31, 1923, Nr. 2. 


P. Lertes. Hin direkt anzeigender Roéntgenstrahlen-Intensitatsmesser. 
ZS. f. techn. Phys. 4, 317—321, 1923, Nr.9. Verf. beschreibt einen Apparat zur 
Messung der Intensitat von Rontgenstrahlen fiir medizinische Zwecke, bei welchem. 
die Ionisierungsstréme einer kleinen fingerhutférmigen Ionisierungskammer, die den 
Réntgenstrahlen ausgesetzt wird, mit Hilfe einer Verstarkerrdhre so weit verstarkt 
werden, daf sie an einem technischen Zeigerinstrument abgelesen werden kénnen. 

BEBNKEN. 


W. G. Cady. A method of testing plates from piezoelectric crystals. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 6, 183—185, 1922, Nr.2. Anstatt des gewohnlich zum Vergleich der 
aus einem piezoelektrischen Kristall geschnittenen Platte benutzten Hlektrometers 
oder ballistischen Galvanometers wbt der Verf. auf die Platte mittels eines Summers 
leichte periodische Drucke von hérbarer Frequenz aus und beurteilt die Beschaffen- 
heit der Platte durch den in einem Telephon als Empfanger wahrgenommenen Ton. 
Zwei Versuchsanordnungen, die eine fiir den Longitudinal-, die andere fiir den Trans- 
versaleffekt, werden beschrieben. BOrrGER. 


David A. Keys. On the Adiabatic and Isothermal Piezo-Hlectric Con- 
stants of Tourmaline. Phil. Mag. (6) 46, 999—1001, 1923, Nr. 275. Verf. leitet 
rechnerisch ab, daf der Unterschied zwischen den adiabatischen und isothermen piezo- 
elektrischen Konstanten des Turmalins nur etwa 0,33 Proz. betrigt, so daB nur ein 
kleiner Fehler entsteht, wenn man, wie es gewohnlich geschieht, bei piezoelektrischen 
Messungen die Kristalle isotherm kalibriert und sie dann adiabatisch benutzt. Bérragrr. 


Sven Bodforss.s Aminosmos, en egendomlig kapillar-elektrisk effekt. 
Fysisk Tidsskr. 21, 197—199, 1923, Nr.5/6. Kittet man in einen Glasbecher mit 
Paraffin eine Glasplatte und 148t am Boden etwa einen Spalt von 3mm Hohe frei, so 
wird das als Kathode dienende Quecksilber, wenn man tber ihm eine wasserige Amin- 
lésung mit einer Platinanode bringt, bei Stromdurchgang (3 bis 5 Volt) eine Hohen- 
differenz zeigen, die von der Stromstarke abhingig ist. H. R. Scuvnz. 
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J.J. Nolan and H. Y. Gill. The Electrification produced by the Pulverization 
of Aqueous Solutions, Phil. Mag. (6) 46, 225—244, 1923, Nr.272, August. Die 
Versuche, welche der erstgenannte der beiden Verff. in Gemeinschaft mit J. Enright 
(Scient. Proc. Roy. Dubl. Soc. 18, 1, 1922) ausgefiihrt hat, wurden fortgesetzt, und 
zwar wurde zunachst der Hinflu§ derjenigen Stoffe untersucht, die mdglicherweise im 
Regenwasser gelést sind (Nitrate, Nitrite, Natriumchlorid, Wasserstoffsuperoxyd, Am- 
moniak, Kohlendioxyd, Sauerstoff, Stickstoff). Von ihnen vermindert nur das Natrium- 
chlorid in erheblichem Make die positive Ladung der Tropfen, welche diese beim 
Zerstauben erlangén. Im zweiten Teile wird tber Versuche berichtet, bei denen 
Lésungen (zunachst von anorganischen Salzen) zerstaubt wurden. In allen Fallen zeigte 
sich eine Verminderung der positiven Ladung der Staubteilchen gegentiber den aus 
destilliertem Wasser unter gleichen Bedingungen erhaltenen. Jedoch wurde nur bei 
konzentrierteren Lésungen von Natriumchlorid (30 g/Liter) eine Umkehrung des Vor- 
zeichens der Ladung beobachtet, wenn der zerstaubende Luftstrom unter einem ge- 
nigend hohen Druck stand, die Staubteilechen daher gentigend klein waren. Nicht- 
elektrolyte (Glucose, Lactose, Maltose, Harnstoff) beeinflussen dagegen die Ladung der 
Wassertrépfchen nicht. Dagegen iibt das Natriumoleat einen sehr starken EinfluS 
aus und ebenso andere Stoffe (Methylenblau, Kongorot und Methylorange), fir welche 
W. Me Lewis (Phil. Mag. (6) 17, 466, 1909) eine abnorm grofSe Adsorption nach- 
gewiesen hat. Bei ihnen findet die Umkehrung des Vorzeichens der Ladung schon 
bei geringen Konzentrationen statt. Glycerin erhdht die positive Ladung, ebenso 
eine schwache Stirkelésung, wahrend eine stiarkere sie vermindert. Bei Eosin, 
Fluorescein und Pikrinsiure wurde eine Umkehrung des Vorzeichens der Ladung 
beobachtet. Am SchluS besprechen die Verff. den auBerordentlich groBen Einflu8 
von Verunreinigungen der Lésungen auf Gréfe und Vorzeichen der Ladungen, wo- 
durch sich die Unstimmigkeiten zwischen den von einzelnen Forschern erhaltenen 
Versuchsergebnissen erklaren. Verff. sind geneigt, manche ihrer eigenen Beobachtungen 
(wie z. B. diejenigen iiber das abweichende Verhalten des Natriumchlorids) in der- 
selben Weise zu deuten. B6rvGEr. 


Laszlo von Rhorer. Brennstoffelemente und elektrochemische Reduktion 
der Metalle bei hoher Temperatur. ZS. f. Elektrochem. 29, 478—488, 19239 
Nr. 10 (19/20). Die von dem Verf. benutzten Brennstoffelemente bestanden aus einem 
Porzellantiegel, in dem das als Elektrolyt dienende Gemisch von K,CO3 und Na, COs, 
dem zur Vermeidung von stérenden Nebenreaktionen schwer dissoziierbare Carbonate 
(BaCQs) oder durch Kohle nicht reduzierbare Oxyde (vom Mg, Ca oder Al) beigemengt 
waren, erhitzt wurde. Der Elektrolyt war bei den Versuchstemperaturen von brei 
artiger Konsistenz und griff die Masse des Tiegels weit weniger an als die reinen 
leichtfliissigen Alkalicarbonate. Als Luftelektrode (Kathode) dienten quadratisehe 
Kupferplatten von 2em Seitenlange, deren unterer Teil (etwa V/s) in die Schmelze 
eintauchte, als Kohlenelektrode 1 bis 8g wiegende Sticke von Koks, Retorten- oder 
Lampenkohle, die vollstindig unter den Elektrolyt untergetaucht waren, so dah eine 
direkte Verbrennung nur in sehr geringem Umfang stattfinden konnte. Zur Strom: 
abfiihrung wurden meist Stricknadeln benutzt, die in den Kohlenstiicken steckten und 
durch Schutzrdhren aus Porzellan isoliert waren. Das Element wurde zuniachst mit 
einer etwas abgedinderten Luftelektrode (Kupferdraht von 11/,mm Durchmesser, der 
in einem 4mm weiten, unten offenen, oben durch Wasserglas und Porzellanmass 
verkitteten Porzellanrohr steckte, und um den herum Kupferoxyd festgestampft war) 
kurz geschlossen, und es wurde gezeigt, daB bei 800 bis 900° das Kupferoxyd m: i 
einer Stromausbeute von 84 Proz. reduziert wird. Die Ergebnisse der mit den Brenn 
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stoffelementen angestellten 32 Versuche sind in zwei Tabellen zusammengestellt. Bei 
der durchschnittlichen Temperatur 862° betrigt die elektromotorische Kraft im Durch- 
schnitt 1,072 Volt, die Klemmenspannung 0,75 Volt; bei der durchschnittlichen Temperatur 
917° sind die entsprechenden Zahlenwerte 1,20 und 0,81 Volt. Der innere Widerstand 
_ des Elementes ist somit sehr grof, und daraus erklart sich vornehmlich der niedrige 
energetische Nutzeffekt, der bei beiden Gruppen nur 15,5 Proz. betragt, so da sich 
also nur 15,5 Proz. der Energie des Kohlenstoffs in elektrische Energie umwandeln 
lassen. Weiter wurden die Potentiale der Luft- wie der Kohlenelektrode gegen die 
Kalome]-Normelektrode gemessen. Die Messungen ergaben, daS der Temperatur- 
koeffizient des letzteren Potentials erheblich gréfer ist als der des ersteren (2 Millivolt 
gegeniiber 0,6 Millivolt pro Grad). Die Berechnung des Temperaturkoeffizienten der 
zu gewinnenden maximalen Arbeit auf Grund des Nernstschen Theorems fiihrt zu 
Werten, die zur Erfahrung stark im Widerspruch stehen, wenn man die Gleichung 
C + O, = CO, zugrunde legt; dagegen erhalt man gute Ubereinstimmung, wenn 
man annimmt, da der stromliefernde ProzeB die Verbrennung des Kohlenstoffs zu 
Kohlenoxyd ist. Den Schlu8 der Abhandlung bilden einige Betrachtungen iiber die 
Moéglichkeit der technischen Ausfiihrung des Brennstoffelements. BorreEr. 


Jaroslaw Przeborowski. Uber den EHinfluB der Neutralsalze auf das Po- 
tential der Wasserstoffelektrode. ZS. f. phys. Chem. 107, 270—278, 1923, 
Nr. 3/4. (Unter Mitwirkung von M. Fleissner und A. Sabrodina.) Es wurde die 
Wirkung von Neutralsalzen (KNO3, KCl, KBr, NaNOsz, NaCl, NaBr, LiCl, LiBr) in 
0,1- und 0,01 normalen Lésungen von HBr auf das Potential der Wasserstoffelektrode 
untersucht, wobei sich ergab, da das Potential in allen Fallen wachst. Der Hinfluf 
der Neutralsalze nimmt mit ihrer Konzentration zu. Er wachst ferner mit ihrer 
Léslichkeit, Hydroskopizitat und der Fahigkeit, Kristallhydrate zu bilden. Nach dem 
Grade ihres (steigenden) Einflusses ordnen sich die Metalle in der oben angegebenen 
Reihenfolge. Das Bromid eines Metalls wirkt starker als das Chlorid desselben Metalls. 
Hinsichtlich des Einfiusses eines Neutralsalzes in konstanter Konzentration bei wech- 
selnder Konzentration des Bromwasserstoffs (0,1- und 0,01normal) verhalten sich die 
Salze verschieden, je nachdem sie Kristallhydrate bilden oder nicht. Bei den ersteren 


ist die Konzentration des Bromwasserstoffs nahezu ohne HinfluB, bei den letzteren ist — 


der HinfluS der einzelnen Salze verschieden und um so grofer, je groéBer die Konzen- 
tration des Bromwasserstoffs ist. Man kann die Wirkung der Neutralsalze durch die 
Annahme erklaren, da$ nur hydratisierte Wasserstoffionen das Potential beeinflussen. 
Da die Ionen der Neutralsalze die Wasserstoffionen dehydratisieren und die Menge 
der nicht hydratisierten Ionen vergréSern, so wachst das Potential beim Zusatz des 
Neutralsalzes. Die elektrolytische Lésungstension des Wasserstoffs andert sich mit 
der Konzentration des Neutralsalzes. Wie die Ionen der Neutralsalze wirken auch 
nichtdissoziierte Molekeln dehydratisierend. Borrerr. 


R. Beutner. Uber Phasengrenzkrafte. Entgegnung an EF, Baur. ZS. f. phys. 
Chem. 104, 472—474, 1923, Nr. 5/6. Durch seine Ausfiihrungen (vgl. diese Ber. 4, 1576, 
1923) hat E. Baur durchaus nicht den Nachweis erbracht, daf es keine Phasengrenz- 
krafte gibt. Die in der Untersuchung seines Schiilers H. Wild benutzten vier Salze sind 
so ausgewahlt, daB bei den angewandten Lésungsmitteln die Phasengrenzkraft nur 
klein sein kann. Salze, welche gréSere Krafte hervorbringen, kénnen nach jener 
-Methode iiberhaupt nicht untersucht werden. Daraus geht hervor, daS die Methode 
nicht anwendbar ist und fir die Adsorptionstheorie nichts beweist. Ubrigens zieht 
Baur selbst seine Behauptung von der Nichtexistenz der Phasengrenzkrafte fiir eine 
- Reihe von Fallen (Salze mit besonders grofen organischen Ionen) zurick. Borrerr. 


a ; 


_ statische Gleichgewicht wieder herstellt. In der Umgebung des Niedeniehlagh il ¥ 
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Henry S. Simms. A water-jacketed hydrogen electrode. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 45, 2503—2507, 1923, Nr.11. Es wird eine mit einem Mantel versehene Wasser- 
stoffelektrode beschrieben, deren nahere Einrichtung ohne die beigegebenen Zeich- 
nungen nicht geschildert werden kann. Durch den Mantel fliebt Wasser, welches in 
einem Thermostaten auf konstanter Temperatur erhalten wird, so daS auch die Tem- 
peratur der Elektrode unverindert bleibt. Die Ablesungen sind mit 1 oder 2 ccm Losung 
nach der 3 Minuten dauernden Sattigung mit Wasserstoff bis auf 0,1 Proz. reproduzierbar, 
selbst wenn die Leitfahigkeit der Lésungen gering ist. BOTTGER. 


A. Gyemant. Das elektrische Potential beim Phasengleichgewicht. ZS. f. 
phys. Chem. 104, 475—480, 1923, Nr. 5/6. Im Anschlu8 an die Polemik zwischen 
Beutner und Baur stellt Verf. an der Hand des von Freundlich eingefihrten 


Unterschiedes zwischen dem thermodynamischen und dem elektrokinetischen Potential 


einige begriffliche Unklarheiten richtig und hebt hervor, da Potentialditferenzen, die 
zwischen dem Innern zweier Phasen bestehen, immer thermodynamischer Natur sind, 
d. h. dem von Gibbs eingefithrten thermodynamischen Potential y = U—TS + pV 
das Gleichgewicht halten. Die Adsorption kann zwar den besonderen Verlauf des 
elektrokinetischen Potentials andern, zur Gesamtdifferenz aber nichts beitragen. Die 
von H. Wild untersuchten Ketten, z. B. 
Cy Ibs Thy 
He Wasser gesattigt an | Amylalkohol gesattigt an He 
= | Hg Cl, und KNO; Hg, Cl, und KN O, = 


gind nicht im thermodynamischen Gleichgewicht. Deshalb ist Sa — 0, so daf man 
aus 7, — %, nicht auf 7; = 0 schlieBen kann. Die Flissigkeitspotentiale, welche 
der Hg, Cl,- bzw. KNO,-Sattigung entsprechen, sind einander nicht gleich, die so ge- 
sattigten ‘Lésungen waren mit verschiedenen Kaliumamalgamen im Gleichgewicht 
und dieses wiirde sich erst durch weitgehende doppelte Umsetzung der beiden Salze 
herstellen. > Borresr. 


Pierre Girard et Marcel Platard. Sur le phénoméne de Becquerel pére 
(Electrosténolyse) et l;Hypothése des électrons libres dans les solutions 
Journ. chim, phys. 20, 378—379, 1923, Nr.3. Ist eine Loésung von Na,S durch eir 
Diaphragma von einer Lisung von CugCl, (oder einem anderen Salz des Kupfers 
Silbers, Nickels, Goldes, Hisens usw.) getrennt, so scheidet sich innerhalb des Dia 
phragmas ein Niederschlag von CuS ab. Gleichzeitig erscheinen auf der mit de 
Na,S-Lésung in Beriihrung befindlichen Oberflache der Scheidewand ein gelbes Pol 
sulfid (Naj8;), auf der anderen Seite metallisches Kupfer, Cu,Cl, und Cu(OH),, wahren« 
bei der freien Diffusion der Lésungen nur CuS entsteht. Die Scheidewand wird zum 
Sitz einer Potentialdifferenz, derart, daS die Kupferseite negativ wird; die Potentia 
differenz wichst zunachst, erreicht nach etwa einer Stunde ihr masneny (annahern 
1 Volt), nimmt dann ab und wird schlieBlich Null. Die Erscheinung ist wesentlic: 
dadurch bedingt, daf die aus CuS bestehende Schicht selektiv durchlissig fir di 
Ionen der sie bertihrenden Medien ist. Sie ist fiir die Cu’-Ionen und bei gewisse 
Konzentrationen der Natriumsulfidlésungen auch fir die Na-Ionen vollkommen 1 
durehlassig, 1a8t aber in der Richtung der Sulfidlésung mit grofer Leichtigkeit dil 
Anionen des Kupfersalzes und sehr schwierig nach dem Kupfersalz hin die Sulfidione 
hindurchtreten, so daS infolge dieser verschiedenen Durchlassigkeit ungleiche Menge 
der positiven und negativen Hlektrizitat beiderseits des Diaphragmas vorhanden seij 


es 
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CuS bilden die Anionen des Natriumsulfids mit den Na‘-Ionen das Polysulfid NagS;, 
Die dabei frei werdenden Elektronen werden yon den Wassermolekeln fortgefihrt und 
entladen auf der Oberflache der Scheidewand die im Uberschu8 vorhandenen Cu’ -Ionen, 
so da8 metallisches Kupfer und ein Cuprosalz entstehen, Eine Reihe von Beob- 
achtungen deutet darauf hin, daS das metallische Kupfer primar und nicht durch 
Reduktion des Hydrats entsteht. Das Becquerelsche Phinomen wiirde dann eine 
Elektrolyse ohne auSere Elektrizitatsquelle sein, und die Membran ware das Analogon 


einer Metallplatte, die im entgegengesetzten Sinne von einem Doppelstrom von Anionen 
und Elektronen durchflossen wird. 


Borrerr. 
Y. Sorrel. Capacités de polarisation en courants alternatifs. C.R. 177, 
639—642,,1923, Nr. 15. Verf. hat die von Vaillant (Journ. de phys. 1919) ausgefiihrten 
Messungen der Polarisationskapazitat kleiner Platinelektroden in verdiinnter Schwefel- 
saure wieder aufgenommen, jedoch mit der Abanderung, daB er fiir jeden neuen Wert 
der Stromstérke bis zum Kintritt des Gleichgewichtes wartete, was bei geringen 
Stromstarken mindestens 48 Stunden dauerte, und daB er von weit kleineren Strom- 
dichten ausging, als sie von Vaillant verwendet wurden. Er hat die folgenden Er- 
gebnisse erhalten: Fir sehr kleine Stromdichten (unterhalb 5 Milliamp./mm2) wachst 
die Kapazitat C mit der Stromstarke, und die an die kleine Elektrode angelegte effektive 
elektromotorische Kraft e nimmt ziemlich schnell zu. Ist die an das Voltameter an- 
gelegte Potentialdifferenz hinreichend gro8, so ist C der Stromstirke proportional 
und der Wert von ¢ unabhangig von der Stromdichte konstant, bis sichtbare Elektrolyse 
eintritt. Von da ab vergréSert sich der Ohmsche Widerstand und gleichzeitig wird 
die Kapazitat rasch kleiner, e erreicht einen gréBeren Wert, der bei zunehmender 
Stromdichte konstant bleibt. Bei wechselnder Temperatur bleibt die Kapazitat an- 
nahernd konstant; auch von der Konzentration ist sie bis auf eine geringe Zunahme 
mit abnehmender Konzentration unabhangig. Borrerr. 


Wilhelm Anderson. Uber die Dielektrizitatskonstante der Sonnenphoto- 
sphare. ZS. f. Phys. 20, 166—169, 1923, Nr.3/4. Es ist von M.N. Saha gezeigt : 
worden, dafS man die Sonne als von einer Elektronenatmosphare umgeben ansehen 

mu§. Anderson identifiziert diese Elektronenatmosphare mit der inneren Korona 
und nimmt, entsprechend dem UberschuS von Elektronen in den hdheren Schichten, 
auch einen UberschuS von positiv geladenen Atomresten in den tieferen Schichten an. 
Um die elektrische Anziehung zwischen diesen Schichten abschitzen zu kénnen, geht 
Anderson von dem Beispiel eines typischen Sonnenfleckes aus, das G. E. Hale 
gegeben hat: ein magnetisches Feld von 1000 Gaus} entsteht, wenn man die Photo- 
spharengase mit einer Stromdichte von 3,4.10-5Amp.cm—? in einem Ring von 
25000 km Breite, 1000 km Tiefe und 100000km Durchmesser um den Fleck —rotieren 
1aBt. Hiernach miissen im Kubikzentimeter 2.107 tiberschiissige Elektronen vorhanden 
sein, die die negative Ladung der hdheren Photospharenschichten hervorrufen. — 
Anderson ibertragt diese Verhaltnisse des typischen Sonnenfleckes auf die-gesamte 
Sonnenoberflache und berechnet die dadurch bedingte elektrostatische Anziehungs- 
kraft. Dies fihrt zu unsinnigen Werten, indem schon eine Schicht von 1km Dicke 
bei der angegebenen Anzahl iiberschiissiger Elektronen eine Anziehung ergibt, die 


“um 10% mal gréfer ist als die Gravitationsanziehung auf das schwerste neutrale 


Atom, — Den einzigen Ausweg aus diesem Widerspruch sieht Anderson darin, daf 
man die Dielektrizitatskonstante der Photospharengase nicht gleich Eins setzen darf, - 
wie es in den obigen Berechnungen getan ist, sondern gleich einer sehr groSen Zahl 
annehmen muS. Nimmt man auch bei den hier vorliegenden Verhaltnissen rein formal 
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die Bezichung als giltig an, daB mit wachsender Dielektrizitatskonstante die elektro- 
statische Wirkung geringer wird, muS die Dielektrizitatskonstante von der GréBen- 
ordnung 1018 werden, damit die elektrostatischen Krafte neben den Gravitationskraften 
in den Hintergrund treten. In Anbetracht der Tatsache, da fur Leiter die 
Dielektrizitatskonstante unendlich ist, halt Anderson einen so hohen Wert nicht fir 
widersinnig, jedenfalls sei es bedenklich, die Dielektrizitatskonstante ohne gentigende 
Beweise gleich Kins zu setzen. — Eine formale Berechnung des Brechungsexponenten 
aus der Dielektrizitatskonstante und der Leitfahigkeit fihrt zu Werten von derselben 
oder. noch héherer GroSenordnung wie die Dielektrizitatskonstante, durfte also 
zweifellos unzulassig sein. A. KouiscHtUrtTEr, 


Charles H. Lees and J. E. Calthrop. The Effect of Torsion on the Thermal 
and Electrical Conductivities of Metals. Proc. Phys. Soc. London 35, 225—234, 
1928, Nr.5. [S. 864.] W. MEISSNER. 


Charles A. Kraus and Walter W. Lucasse. The resistance-temperature 
coefficient of concentrated solutions of potassium in liquid ammonia ~ 
and the specific conductance of solutions of potassium in liquid ammonia 
at intermediate concentrations. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2551—2555, 1923, 
Nr.11. Der Temperaturkoeffizient der elektrischen Leitfahigkeit der Lésungen von 
Kalium in fliissigem Ammoniak (mit 1 g-Atom Kalium in 6 Liter Ammoniak bis zur 
gesattigten Losung) wurde bei verschiedenen Temperaturen gemessen. Die Kurve, 
welche eine Abhangigkeit von der Konzentration angibt, zeigt einen Ahnlichen — 
Verlauf wie die entsprechende Kurve fir die Lésungen des Na im flissigen Ammoniak 
(Kraus und Lucasse, Journ. Amer. Chem. Soc, 44, 1941, 1922), nur ist bei héheren 
Konzentrationen der Temperaturkoeffizient bei den Lésungen des Kaliums etwas 
groBer als bei denjenigen des Natriums und sein Maximum liegt bei einer etwas 
hdheren Konzentration. Bei gleicher Konzentration wachst der Temperaturkoeffizient 
der Leitfahigkeit mit sinkender Temperatur, und die prozentuale Anderung seines 
Wertes ist bei héheren Konzentrationen gréfer. Zu den friiher (Kraus und Lucasse, © 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 2529, 1921) verdffentlichten Werten der spezifischen Leit- — 
fahigkeit der Lésungen von Kalium in fliissigem Ammoniak werden einige Er- — 
ganzungen gegeben, und ein Fehler in Tabelle 3 wird berichtigt. Bowranes 


——————— 


Carl Fred Holmboe. Uber den Einflu8 der CQ,-Aufnahme auf die Leit- 

fahigkeit des NaOH-Elektrolyten der offenen eee 
erzeuger, ZS. f. Elektrochem. 29, 535—537, 1923, Nr.11 (21/22). Da die Leit- 
fahigkeit einer Liésung von Natriumcarbonat erheblich kleiner ist als die einer 
gleichprozentigen Lésung von Natriumhydroxyd und die letztere beim Stehen an der 
Luft teilweise in die erstere iibergeht, so wird allma&hlich die Spannung, welche zur 
Uberwindung des Widerstandes einer Zelle mit Natronlauge als Elektrolyt erforderlich 
ist, erhdht. Verf. berechnet diese Erhéhung fiir verschiedene Gehalte des Elektro- 
lyten an Carbonat und weist auf die allmahlich eintretende Verschlechterung der 
Wirtschaftlichkeit einer Anlage zur Herstellung von Wasserstoff und Sauerstoff mittels 
Elektrolyse von Natronlauge hin. Bei diesbeziiglichen Versuchen hat er gefunden 
da die Aufnahme von CQ, sehr von den Betriebsverhiltnissen (ob anveranderlickae 
oder wechselnder Dauerbetrieb oder intermittierender Betrieb; Art der Ventilation 
der Zellenraume usw.) abhingt, und daf erfahrungsgem4B in einer Zelle, die haufig 
repariert werden mui, die Aufnahme von COQ, erheblich gréBer ist als in einer 
benachbarten Zelle, die in Ruhe verbleibt. Im allgemeinen wird ein Elektrolyt, der 
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unmittelbar nach der Herstellung in 100cm3 1g Nay CO, enthalt, nach 11/, Jahren 
erneuert werden miissen, weil sein Gehalt an NagCO, dann auf 7,5g in 100cem ge- 
stiegen ist. BorreEr. 


C. F. Holmboe. Hinflu8 des elektrolytischen KurzschluBeffektes auf die 
Passivitait der Hisenelektroden. ZS. f. Elektrochem. 29, 530—534, 1928, Nr. 11 
(21/22). Eine elektrolytische Zelle mit Eisenelektroden und Natronlauge als Elektrolyt 
zeigt, nachdem der Strom einige Zeit unter Gasentwicklung hindurchgegangen ist; 
ein anderes Verhalten, wenn sie nach der Unterbrechung des Stromes kurz geschlossen, 
als wenn sie einfach ausgeschaltet wird. Der Unterschied besteht darin, daS die 
Stromaufnahmefahigkeit (Schluckfahigkeit) der Zelle — es wurde eine Batterie von 
200 hintereinander geschalteten Sauerstoff-Wasserstofferzeugern benutzt — bei Kurz- 
schlu§ durchweg erheblich gréfer ist, als wenn die Batterie nach der Stromunter- 
brechung offen stehen gelassen wurde, auch wenn die Temperatur des Elektrolyten 
dieselbe war. Die Erscheinung wird durch die chemische Passivitat des Hisens 
erklart. Der Wasserstoff dringt in das Kristallgitter der Eisenelektrode ein und bildet 
mit dem Hisen eine metallische Legierung, in der er wie die Metalle einatomig ist. 
An der Anode entstehen unter der Kinwirkung der Anionen intermediadre Oxyde, 
welche das Eisen passiv machen und das Potential der Hisenelektrode von seinem 
Gleichgewichtswerte entfernen, wahrend der Wasserstoff andererseits die chemische 
Betitigung des Hisens beschleunigt. Aus den urspriinglich neutralen Hisenelektroden 
entsteht demnach eine hydrierte Kathode und eine oxydierte Anode, d. h. ein galvanisches 
Element, dessen von der Betriebskathode nach der Betriebsanode gerichteter Strom 
jedoch zu schwach ist, um beim Offenlassen der Zelle zwischen den Zellenpolen und 
der Erde eine beobachtbare chemische Wirkung auszutiben. Bei Kurzschlu8 entsteht 
jedoch ein kraftiger Strom, welcher eine H-Jonenstrahlung von der Betriebskathode 
‘verursacht, die eine Dehydrierung der Kathode und eine Neutralisierung sowie darauf- 
folgende Hydrierung der Anode zur Folge hat. Durch die Aufnahme von Wasserstoff 
_ ist die Tragheit der Anode beseitigt, wahrend die Kathode wahrscheinlich eine 
schwache Sauerstoffbeladung erhalten hat. BorraeEr. 


C. Drucker. Bemerkung zu den Abhandlungen von R. Lorenz und A. Landé: Uber 

eine einfache Ermittlung der Grenzwerte des molaren Leitvermégens 
-starker Elektrolyte. ZS. f. phys. Chem. 105, 472—475, 1923, Nr.5/6. Die von den 
Verff. in den Abhandlungen ZS. f. anorg. Chem. 125, 59, 1922 und 126, 279, 1923 zur 
Berechnung benutzte GréBe a ist keine Stoffkonstante, sondern zeigt, wie am Kalium- 
und Lithiumchlorid sowie am Silbernitrat naher gezeigt wird, einen Gang, in dem 
die angenommene Veranderlichkeit der Uberfihrungszahl zum Ausdruck gelangt. 
Da diese Veranderlichkeit bei jedem Elektrolyten individuell verschieden sein kann und 
es tatsachlich auch ist, so ist das vorgeschlagene neue Extrapolationsverfahren 
nicht anwendbar. ~  Bérrerr. 


A. J. Allmand and L. Nickels. Conductivities of Aqueous Salt Solutions. 
Nature 112, 862, 1923, Nr. 2824. Verff. haben bei Versuchen iiber Uberfiihrungszahlen 
und die Leitfahigkeit gewisser wasseriger Lésungen es als zweckmabig gefunden, die 
Widerstiande von Lésungsvolumina zu vergleichen, die 1 g Wasser enthalten. Kommen 
in der betreffenden Lésung auf 1000g Wasser #g Salz, und ist d ihre Dichte, so ist 
das Volumen der Lésung, welches 1 g Wasser enthalt, (1000 + x)/1000 d. Wird dieser Bruch 
mit der spezifischen Leitfahigkeit » multipliziert, so erhalt man eine Grobe x, welche 
die Leitfahigkeit zwischen zwei 1 cm voneinander entiernten Elektroden einer Lésunge- 
' menge angibt, die 1g Wasser enthalt. Macht man hinsichtlich der Viskositit, die 
53* 
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bei hdheren Konzentrationen nicht vernachlassigt werden darf, die einfachste An- 
nahme, daf Leitfahigkeit und Viskositaét einander proportional sind, so ist der korri- 
gierte Wert von x’ = [(1000 + x)/1000 d| x.. Das 1000fache dieses Wertes ist die 
Leitfahigkeit einer Lésungsmenge, die 1000g Wasser enthalt. Tragt man diese 
Werte als Ordinaten, die zugehdrigen Werte von x/M, d.h. die gewichtsmolare 
Konzentration (Mol pro 1000g Wasser) als Abszissen auf, so ist die entstehende Kurve beim 
Kalium-, Natrium- und Lithiumchlorid nach Uberschreitung einer bestimmten Grenze, 
die je nach dem Elektrolyten fiir «/M zwischen 3 und 5 lag, nahezu eine Gerade. 
Aus den Beobachtungen anderer Forscher wurde bei anderen Lésungen dasselbe 
gefunden. Bringt man also zwischen zwei lcm voneinander entfernten Elektroden 
1000 g Wasser und figt allmahlich eines der Salze zu, so ist die Zunahme der hin- 
sichtlich der Viskositat korrigierten Leitfahigkeit, die eintritt, wenn man eine neue 
Salzmenge (z. B. 1/,) g-Aquivalent) auflést, innerhalb gewisser Grenzen von der Kon- 
zentration der Lésung unabhangig. BOrTGER. 


N. A. Yajnik and Bodh Raj Sobti. The Molecular Conductivity of Potassium 
Iodide in Epichlorohydrin. Journ. Amer. Chem. Soc, 45, 3138—3139, 1923, > 
Nr. 12. Der Siedepunkt des bei den Versuchen benutzten. Kpichlorhydrins war 115°; _ 
seine spezifische Leitfahigkeit 0,2.10—7. Folgende Werte der spezifischen Leitfahigkeit x 
und der Molekularleitfahigkeit A bei den Verdiinnungen v (in Liter) der Lésungen 
von 1 Mol KJ wurden bei 18° erhalten: 


ie 60) 120 240 480 Liter 
Mele == 23 Loss 0,8 0,53 rez. Ohm 
Aga 13.8 15,6 19,2 204 J BorrGER. 


8. J. Bircher and William D. Harkins. The effect of pressure on overvoltage. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2890—2898, 1923, Nr.12.. Anderungen des Druckes in 
dem Intervall 760 bis 11 mm iiben im allgemeinen nur eine geringé Wirkung auf den 
Wert des Kathodenpotentials aus, bei dem die Entwicklung des Wasserstoffs erfolgt. 
Die geringen beobachteten Anderungen rihren von der Expansion der Wasserstoff-— 
blasen und der darauf folgenden Bedeckung der Kathode, sowie von dem infolge der 
lebhafteren Wasserstoffentwicklung stattfindenden starkeren Umriihren her. Die Uber- _ 
spannung, d. h. die Differenz zwischen dem Potential einer Kathode und demjenigen, — 
welches eine umkehrbare Wasserstoffelektrode unter den gleichen Bedingungen zeigt, 
wichst mit abnehmendem Druck; jedoch wird die Zunahme vollstandig durch die 
Abnahme des Potentials der Wasserstoffelektrode ausgeglichen. In dem angegebenen 
Druckintervall schwankt die Uberspannung um etwa 50 Millivolt. Nach der von 
Mac Innes und Adler (Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 194, 1919) fiir die Uberspannung 
aufgestellten Formel ist, falls der Radius der Gasblasen als praktisch konstant an- 
gesehen werden kann, die Uberspannung dem Druck umgekehrt proportional, so dab 
sie, falls die Drucke gering werden, sehr stark zunehmen miSte. Nach den ‘Ergeb- 
nissen der vorliegenden Untersuchung wachst jedoch die Uberspannung mit der Ab- 
nahme des Druckes nur um so viel, als die Abnahme des Potentials der Wasserstoff- 
elektrode betragt, also proportional dem Logarithmus des Druckes, und da andererseits 
gefunden worden ist, daf der Temperaturkoeffizient einer Anzahl inaktiver Metalle 
denselben Wert (— 0,002 Volt/Grad in 0,1n Schwefelsiure) hat, so scheint die Ober- 
flachenspannung einer Flissigkeit von maSgebendem Einflu8 auf die Uberspannung 
zu sein. Bei den Versuchen wurde vermieden, die Fliissigkeit in der Nahe der Kathode 
umzurithren; die geringe Zunahme der Uberspannung mit der Abnahme des Druckes 
kann somit nicht die Folge des Umriihrens sein, welches nach Harkins und Adams 
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(Diss. Chicago, 1914) die gewéhnliche Uberspannung erheblich erniedrigt. Die Uber- 
spannung an einem Quecksilbermeniskus in verdiinnter Schwefelsiure nimmt in dem 
Mabe zu, wie sich der Durchmesser der groSen Gasblase an der Spitze des Meniskus 
vergroBert, und erfahrt eine plétzliche Abnahme, sobald sich die Gasblase von dem 
Meniskus loslést. BorreEr. 


Anton Kleffner. Periodische Erscheinungen bei der Elektrolyse von Chrom- 
saure. ZS. f. Elektrochem. 29, 488—491, 1923, Nr. 10 (19/20). Die von E. Liebreich 
(ZS. f. Elektrochem. 27, 94, 1921) bei der Elektrolyse von Chromsiure zwischen 
Hisenelektroden beobachteten periodischen Erscheinungen treten nur auf, wenn die 
Chromsaure Schwefelsaure enthalt und sind ginzlich verschieden von denjenigen, die 
sich bei der Elektrolyse von reiner Chromsaure zeigen. In diesem Fall treten bei 
Anwendung von Platinelektroden bis zur héchsten angewandten Spannung von 6,5 Volt 
nur bei wachsender Spannung ein oder héchstens zwei Unstetigkeitsstellen auf, wenn 
die Elektroden rein und frisch geschmirgelt sind. Bei Elektroden, auf denen sich 
schon in einem friheren Versuch ein Belag niedergeschlagen hat, verlauft die Kurve 
stetig. Bei abnehmender Spannung ist dies stets der Fall. Setzt man zu der reinen 
Chromsaure eine bestimmte Menge Schwefelsiure, so treten in der abnehmenden 
Kurve Unstetigkeiten auf, die dann bei weiterem Zusatz in Springe oder Schwingungen 
iibergehen. Je konzentrierter die Chromsaurelésung ist, desto groéBer mu8 auch die 
Konzentration der Schwefelséure sein, um die Perioden hervorzurufen. Bei Benutzung 
von Hisenelektroden sind die Erscheinungen bei Anwendung von Lésungen von reiner 
Chromsaure oder von solchen mit nur wenig Schwefelséure dieselben wie bei Platin- 
elektroden. Die Kurven mit 100 Proz. 0,1 n Schwefelsdure stimmen quantitativ mit 
den entsprechenden mit Pt-Elektroden iiberein: sie zeigen bei abnehmender Spannung 
einen Sprung. Beim Zusatz von 150 Proz. treten zahlreiche Schwingungen auf, die 
sich tber 1/, Stunde erstrecken. Mit Chrom als Kathode (Pt als Anode) tritt in 
reiner Chromsaure keine Unstetigkeit auf; woraus folgt, da8 die Unstetigkeiten an 
Hisen- und Platinelektroden fiir zunehmende Spannungen nur durch das Auftreten 
des Chromniederschlags bewirkt werden. Da in den Versuchen yon HK. Liebreich 
die Gegenwart der Schwefelsiure nicht beriicksichtigt worden ist, so entsprechen die 

dort aufgestellten Reaktionsgleichungen nicht der Wirklichkeit. BorreEr. 


Kotaro Oyabu. Ein Beitrag zur elektrolytischen Abscheidung des Chroms. 
ZS. £. Elektrochem. 29, 491—493, 1923, Nr.10 (19/20). Verf. hat die Stromstarke- 
Spannungskurve einer 25proz. Lésung von Chromsaure einmal unter Anwendung einer 
Platinspitze als Kathode aufgenommen, sodann unter Benutzung derselben Elektrode, 
nachdem sie zuvor einen Uberzug von Kupfer oder von Chrom erhalten hatte. Die 
Kurven sind in beiden Fallen verschieden, und zwar entspricht die im ersten Fall 
erhaltene Kurve etwa derjenigen von Liebreich (ZS. f. Elektrochem. 27, 94, 1921), 
die im zweiten Fall erhaltene derjenigen von Sargent (Trans. Amer. Electrochem. 
Soc. 37, 479, 1920). Verfolgt man die am Platin erhaltene Kurve nach ihrem Anstieg 
bis zur Abscheidung von Chrom absteigend, so fallt ihr Verlauf ungefahr mit demjenigen 
der an der verkupferten und verchromten Kathode erhaltenen zusammen, und sie 
behalt diesen Verlauf bei, wenn man sie nunmehr ansteigend aufnimmt, weil man es 
nicht mehr mit einer Platin-, sondern mit einer Chromelektrode zu tun hat. Der 
verschiedene Verlauf der Kurven am Platin einerseits, am Kupfer und Chrom anderer- 
seits 14Bt sich durch die Verschiedenheit der Uberspannung des Wasserstoffs an 
diesen Metallen erklaren, die insbesondere am Platin gering ist. Daher ist am Platin 
ein geringeres Potential zur Abscheidung des Wasserstoffs als zu derjenigen des Chroms 
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erforderlich, und der erste Knick der Kurve am Platin rihrt nicht von einem besonderen 
Reduktionsvorgang an der Kathode, sondern vom Einsetzen der Wasserstoffentwicklung 
her. Am Kupfer bedarf dagegen die Abscheidung des Wasserstoffs und diejenige des 
Chroms des gleichen Potentials. Kine Entscheidung dariiber, ob vor eintretender 
Gasentwicklung nur das sechswertige Chrom zu dreiwertigem, oder ob gleichzeitig auch 
dreiwertiges zu zweiwertigem reduziert wird, lat sich aus den Kurven nicht herleiten. 
Zusatz von Chromsulfat oder Chromoxyd zur Chromsaure andert bei Anwendung einer 
verchromten Kupferelektrode wenig an der Stromstarke-Spannungskurve. BOorTGER. 


Angelika Székely. Uber die Art des Elektrizitatsiberganges zwischen 
Metallen, die sich lose berithren. ZS. f. Phys. 22, 51—69, 1924, Nr.1/2. Es — 
wird die Charakteristik eines losen Kontaktes zweier Hisenkugeln (Kinkontaktkoharer) 
eingehend diskutiert und das Vorhandensein der schon von anderen Autoren fest- 
gestellten ,kritischen“ und ,Gleichgewichtsspannung“ neuerlich nachgewiesen. Die 
Verf. spricht die Vermutung aus, daS das Auftreten der Gleichgewichtsspannung an 
der Kontaktstelle dadurch zu erklaren ist, daS durch den Strom eine Bricke aus 
Metallteilchen zwischen den Kugeln gebildet wird, deren Dicke mit zunehmender ~ 
Stromstarke wachst. Es gelang, mikroskopisch sichtbare Bracken zwischen Hisenkugeln — 
mit Hilfe ganz schwacher Stréme zu bilden, indem die Kugeln bei Stromdurchgang 
langsam voneinander entfernt wurden. Diese Briicken wurden auch photographiert. 
Sie bestehen aus dem Material der Anode, auf welcher nach dem Entfernen der 
Briicke ein Loch zu sehen ist. Der Stromdurchgang durch solche Briicken weist 
zahlreiche Analogien zu den Koharererscheinungen auf. Versuche mit anderen Metallen ~ 
als Hisen lieBen eine Sonderstellung des Hisens erkennen, da es sich sowohl zum 
Koharer als auch zur Briickenbildung besonders gut eignet. Uber den unmittelbaren 
Anlaf zur LosreiSung des Anodenmaterials werden Vermutungen geaubert. A. SzmKELy. ~ 


0. Gossmann. Uber die Emission von positiven Ionen durch heiSe Salze. 
ZS. f. Phys. 22, 273—274, 1924, Nr.4. Wie G. C. Schmidt und R. Walter (diese 
Ber. 8. 242) nachgewiesen, senden die Halogensalze des Zn und Cd bei verhialtnismaBig 
niedriger Temperatur nur positive Ionen aus. Der Verf. hat in ahnlicher Weise eine 
groBe Anzahl von Salzen bis 450° untersucht. Nur positive Ionen wurden emittiert von 
CdJ5, CdBrg, CdCl, Cd(NOg)9, ZnJg, Zn Bro, ZnCly, FeClz, AlFlg, Mg Clg, CaFy, AlCls, i 
NH,J, NH,Br, NH,NOz, NaNOz, KNOs. Keine elektrischen Ladungen wurden ab- 

gegeben von MnCl, SbCl, NaF, NaNO,, KJ, KCl, CoCl,, HgJ, Hg Bry und Hg Cl. 
Die Leitfahigkeit anderte sich bei allen Salzen mit der Zeit, und zwar nahm sie im 
allgemeinen anfangs zu, erreichte schnell ein Maximum, um darauf zu fallen; schlieS- 
lich trat ungefahr Konstanz ein. Ob die Substanz auf Nickel oder Platin erhitzt wird, 
hat keinen wesentlichen Kinflu§ auf die Form der Kurve; dagegen findet die Emissio 
beim Platin bei um ungefaéhr 30° niedrigeren Temperaturen statt als beim Nickel, 
Zusitze von Jod oder Brom steigern die Emissionsfahigkeit der Halogensalze, iiber- 
schiissiges Cd oder Zn setzt sie herab. Bei Zunahme der EMK nimmt anfangs die 
Stromstarke geradlinig zu, darauf tritt Sattigung ein und bei noch gréBerer EMK 
wieder Zunahme der Stromstirke infolge von StoBionisation. Die Emission der posi- 
tiven Ionen beginnt bei etwa —1,3 Volt und diese Zahl scheint ziemlich unabhangig 
davon zu sein, welches Salz auf den Draht gebracht wird. G. C. Scumipt. 


Y. Kondratjeff und N. Semenoff. Ionisation von Salzdampfen. ZS. f. Phys. 22, 
1—8, 1924, Nr.1/2. Es ist eine Methode zur Untersuchung der Ionisation von Salz- 
dimpfen mit gleichzeitiger Registrierung der Ionenmassen ausgearbeitet worden. Es 
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ist festgestellt worden, daB bei der Ionisation der Dampfe von HgCl, und HgJ, aus 
dem Molekil ein einwertiges negatives Halogenion abgesondert wird, und da8 dieser 
Ionisationsvorgang eine bestimmte minimale Energie des stoBenden Elektrons erfordert. 
Dieser kritische Energiewert betragt ungefahr 11 Volt. GAISSER. 


Walther Kutzner. Uber das Wahrscheinlichkeitsgesetz in Anwendung auf 
die radioaktive Strahlung des Poloniums. ZS. f. Phys. 21, 281—298, 1924, 
Nr.5, [S.821.] BotHe. 


M. de Broglie. Sur les spectres corpusculaires des éléments, ©. R. 172, 
527—529, 1921, Nr.9. Die Arbeit enthalt einige vorwiegend technische Angaben iiber 
die Untersuchungen des Verf. betreffend das magnetische Spektrum von kiinstlichen 
A-Strahlen (vgl. diese Ber. 2, 1151, 1921) ohne neue physikalische Ergebnisse. Es sind 
inzwischen einschlagige Arbeiten des gleichen “teas erschienen mit weitergehenden 
Ergebnissen (vgl. C, R. 174, 939, 1922). BEHNKEN. 


C.T.R. Wilson. Investigations on X-Rays and £-Rays by the Cloud Method. 
Part 1. — X-Rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 1—24, 1923, Nr.724. Der 
Verf. hat ein umfangreiches experimentelles Material tiber die Auslésung von kinst- 
lichen f-Strahlen durch Réntgenstrahlen gesammelt in Gestalt von mehreren Hunderten 
von stereoskopischen Aufnahmen nach seiner berihmten Nebelkammermethode. Die 
als Beispiele mitgeteilten Bilder sind von vorziiglicher Qualitat und veranschaulichen 
die subtilen Vorgange der f-Strahlenauslésung in sehr eindrucksvoller Weise. Man 
ersieht aus den Bildern, da die Nebelkammermethode die Méglichkeit bietet, einzelne 
Strahlungsquanten zu registrieren, da sich jedes im Gas absorbierte Quant durch 
einen oder mehrere f-Strahlen manifestiert. Hinzelne f- -Strahlen entstehen bei der 
Auslésung eines Elektrons aus einem auben liegenden Niveau eines Atoms. Mehrere 
$-Strahlen k6nnen z. B. entstehen, wenn durch das Quant zunachst ein K-Hlektron 
eines Argonatoms ausgelést wird und dadurch zur Entstehung eines K-Quants des 
Argons fihrt. Dieses K-Quant kann dann wieder im gleichen oder einem anderen 
Atom abserbiert werden und bei der Gelegenheit einen weiteren f-Strah] auslésen. 
Bilderbeispiele verifizieren diese Vorstellungen. Fir Réntgenstrahlen von weniger als 
0,5 A Wellenlange treten zwei Arten von $-Strahlen auf. Entweder die #-Strahlen 
- besitzen eine Reichweite, die der Energie des absorbierten Quants entspricht, oder sie 
besitzen eine viel kiirzere Reichweite. Die Richtung der kurzen Bahnen ist nahezu 
die des primaren Réntgenstrahls. Diese Bahnen erklart der Verf. als herrithrend von 
denjenigen Elektronen, die die Comptonsche Streuung bewirken, bei welcher das 
Moment des primaren Quants zum Teil auf das streuende Elektron tbergeht. Auch 
die problematische ,.J-Strahlung“ Barklas wird hiermit in Zusammenhang gebracht. 
Unter den gewdhnlichen $-Strahlen grofer Reichweite finden sich in der Mehrzahl 
solche, deren Richtung eine betrachtliche Komponente nach vorwarts enthalt. Ktwa 
20 Proz. verlassen den Primarstrahl ziemlich genau unter 90°, Die tbrigen haben 
eine rickwarts gerichtete Komponente. Eine teilweise Polarisation der primaren 
Strahlen auBert sich darin, da8 die £-Strahlemission in einer bestimmten Ebene, 
namlich derjenigen, welche die Richtung der Kathodenstrahlen in der Réntgenréhre 
enthalt, bevorzugt ist. Mehrfache von einem Punkte ausgehende f-Strahlen finden 
ihre Erklarung durch kompliziertere Vorginge von der Art, wie sie das oben er- 
wahnte Beispiel des zur K-Strahlung angeregten Argonatoms darstellt. BEHNKEN. 


G. Breit and H. Kamerlingh Onnes. Magnetic Researches. XXVI. Measure- 
ments of Magnetic Permeabilities of Chromium Chloride and Gadolinium 


~~ ZS. f. Metallkde, 15, 227—228, 1923, Nr. 8. Bussolen in Messinggehiusen mit 1,4 bis 
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Sulphate at the Boiling Point of Liquid Hydrogen in Alternating Fields | 
of Frequency 369000 per Second. Proc. Amsterdam 26, 840—849, 1923, Nr. 9/10. @ 
Nach einer von Beltz friher benutzten Methode, die zur Erzeugung hoher Schwin- | 
gungen Elektronenrdhren verwendet, versuchten die Verff. durch Bestimmung der | 
Permeabilitét von Chromchlorid und Gadoliniumsulfat bei sehr tiefen Temperaturen 
und bei 36900 Schwingungen pro Sekunde die Vermutung von Ehrenfest zu prifen, 
da8 bei sehr tiefen Temperaturen auch paramagnetische Substanzen Hysterese zeigen. 
Es ergab sich, da zwar die GréBenordnung der Permeabilitaten bei Wechselfeldern 
und bei Gleichfeldern dieselbe war, da aber die Permeabilitat bei Wechselfeldern | 
nur etwa 75 bzw. 50Proz. von derjenigen bei Gleichfeldern betrug; doch waren die 
Beobachtungen noch zu unsicher, als daS daraus véllig einwandfreie Schliisse hatten 
gezogen werden kénnen. > GUMLICH. 


L. C. Jackson. Investigations on Paramagnetism at Low Temperatures. 
Phil. Trans. (A) 224, 1—48, 1923, Nr.616. Zusammenfassende Wiedergabe der im 
Laboratorium von Kamerlingh Onnes zu Leiden ausgefiihrten Untersuchungen tiber 
die Giltigkeit des Curieschen Gesetzes in seiner allgemeinen Form y(Z'-++ 4) = Const 
fiir Kobalt-, Nickel- und Hisensulfate bei sehr tiefen Temperaturen, und iiber die Be- 
stimmung der Magnetisierbarkeit von mehreren Kristallen nach den Kristallachsen 
zwischen Zimmertemperatur und 14° abs., iber welche hier bereits friiher im ein- 
zelnen berichtet worden ist. GUMLICH. 


L. C. Jackson and H. Kamerlingh Onnes. The Magnetic Properties of some 
Paramagnetic Double Sulphates at Low Temperatures. Proc. Roy. Soe. 
London (A) 104, 671—676, 1923, Nr. 728. In Fortfiihrung der friiheren Versuche 
(Proce. Roy. Soc. London (A) 102, 678—679, 1923, Nr. 719) bestimmten die Verff. die 
spezifische Suszeptibilitat von Kobaltkalisulfat, Kobaltrubidiumsulfat und Mangan- 
ammoniumsulfat in Abhangigkeit von der Temperatur bis zu sehr tiefen Temperaturen 
herab, hauptsichlich, um zu ermitteln, ob bei Verbindungen derselben-Art der Wert 
von 4 in dem allgemeinen Curieschen Gesetz y(7' + 4) = Const von der mittleren 
Entfernung der paramagnetischen Atome im Kristall abhangt, und ob der diamagne- 
tische Teil des Molekils nur eine Rolle als Lésungsmittel spielt, und endlich, ob der- 
artige Reihen von Verbindungen stets dieselben Magnetonenzahlen liefern. Letzteres 
hat sich nicht bestatigt, die Zahlen nehmen vielmehr zu mit wachsendem Molekular- 
gewicht der Verbindungen und geben auch keine ganzen Zahlen. Die untersuchten { 
Kobaltverbindungen einschlieBlich des frither untersuchten Kobaltammoniumsulfats 
folgten dem allgemeinen Curieschen Gesetz bis zu 70° abs. herab und lieferten auch 
ungefahr denselben Wert von 4, bei noch tieferer Temperatur aber war die Suszepti- 
bilitat gréBer, als sich aus dem Curieschen Gesetz ergeben wiirde; eine direkt 
Beziehung zwischen der GréSe von 4 und dem Molekilabstand (der ,Verdiinnung“) 
war hier nicht zu finden. Manganammoniumsulfat folgt bis zu den tiefsten Tempera- 
turen dem Curieschen Gesetz ¥ 7’ = Const. GuUMLICH. 


A. Schleicher. Das magnetische Verhalten von Messing mit Hisengehalt. 


2,3 Proz, Hisen zeigten erhebliche magnetische Stérungen; ungeitzte Schliffe ergaben 

schon bei 1,4 Proz. Fe UngleichmaBigkeiten durch Eisenmischkristalle, die in einem — 
Feld von 4000 Gau8 deutlich magnetisierbar waren, wahrend nach der Tammann- 
_ schen Regel und den Feststellungen von Ruer und Fick in Cu allein erst oberhalb — 
von 3 Proz. Fe eine Magnetisierbarkeit hatte auftreten sollen. GuUMLICH. 
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Ch. Lapp. Viscosité magnétique. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 349—369, 
1923, Nr.10. Die von Ewing entdeckte und zuerst untersuchte Erscheinung der mag- 
netischen Nachwirkung, d. h. der Tatsache, da die Magnetisierung kleinen Anderungen 
der Feldstarke an den steilen Stellen der Magnetisierungskurve nur zum Teil sofort folgt, 
zum Teil aber erst nach Verlauf einer langeren oder kiirzeren Zeit; ist bis jetzt noch 
nicht restlos geklart. Der Grund dafiir liegt einmal in der Tatsache, da8 auch die 
bei Induktionsinderungen auftretenden Wirbelstréme, die allerdings verhaltnismabig 
rasch ablaufen, in demselben Sinne wirken, sodann, daf die Art des Materials und 
seine Vorbehandlung eine erhebliche Rolle spielt, denn nur magnetisch weiches und 
namentlich kurz vorher gegliihtes Hisen, wie Elektrolyteisen usw., zeigt obige Nach- 
wirkungserscheinungen, nicht aber hartes, ungegliihtes oder legiertes Material. Hine 
besondere Schwierigkeit aber liegt darin, daf es wegen der Tragheit der Beobachtungs- 
mittel (Magnetometer oder ballistisches Galvanometer) ohne besondere Kinrichtungen 
nicht méglich ist, die in auSerordentlich kleinen Zeitraumen auftretenden Wirkungen 
der Feldstarke getrennt sichtbar zu machen. Der Verf. iberwindet diese Schwierig- 
keiten durch Kombination eines elektrisch erregten Pendels von 1/3; Sek. Schwingungs- 
dauer mit einem rotierenden, mit verschiedenen Kontakten versehenen Kontaktgeber, 
und ermdglicht so Zeitmessungen in der GréSenordnung von 1/5) Sek. Alle not- 
wendigen Manipulationen, wie Stromschlisse, Unterbrechungen, Stromumkehr, SchlieSen 
und Offnen des Sekundarkreises fiir die ballistische Messung erfolgten automatisch 
durch Hlektromagnete. — Die untersuchten Proben bestanden aus 2cm hohen Ringen 
von Elektrolyteisen, die von zwei Rohren von 4 bzw. 7¢m Durchmesser und 0,5 cm 
Wandstarke abgeschnitten und mindestens eine Stunde lang bei 10009 gegliiht wurden; 
neben der Magnetisierungswicklung trugen sie noch eine mit dem ballistischen Galvano- 
meter verbundene Sekundarwicklung aus wenigen Windungen. Der Gang der Messung 
war folgender: Man begann mit einer ziemlich hohen Feldstarke, bei welcher sicher 
keine Nachwirkungserscheinungen mehr auftraten, und lagerte tiber dieses Feld + H 
eine kleine Feldstarke —h; sodann wurde das Feld +-H unterbrochen, so da8 nur 
das Feld —h wirksam blieb, und sofort noch ein Feld — H ibergelagert, das den 
darstellenden Punkt der Hystereseschleife an den héchsten negativen Wert brachte, 
und der ballistische Ausschlag beobachtet; ebenso verfuhr man beim aufsteigenden 
Ast. Je nachdem man nun die Zeit bis zum Schlu$ der Feldstarke — H kiirzer oder 
_langer wahlte, erhielt man gréBere oder kleinere Ausschlage, d.h. der darstellende 
Punkt der Hystereseschleife sank von einem positiven Wert, den er ohne Nach- 
wirkungserscheinungen einnahm, bis zu einem negativen Wert, den er nach Ablauf 
aller Nachwirkungserscheinungen annehmen muSte und den man bei den gewohnlichen 
Kurvenaufnahmen zu beobachten pflegt. Bezeichnet man den letzteren mit B,, die | 
durch die Viskositat bedingte Induktion mit %’, so laBt sich die zur Zeit ¢ herrschende 
Induktion 8 darstellen durch die Beziehung 8 = 8. + 8 = B, +4.e77, da 
aus den Versuchen des Verf. hervorgeht, da die Induktion ¥’ als Funktion der Zeit 
den Charakter einer e- Funktion tragt. Diese untersuchte der Verf. noch genauer, 
und es gelang ihm, den ganzen Verlauf der Hystereseschleife ohne und mit diesen 
Nachwirkungserscheinungen aufzunehmen. Dabei ergab es sich, daS die momentan 
-durchlaufene und yon Nachwirkungserscheinungen freie Kurve auSerordentlich viel 
breiter und weniger steil ist als die normale, wahrend dazwischen, je nach der ge- 
wahlten Geschwindigkeit, alle méglichen Ubergangsformen gefunden werden kénnen. 
Beispielaweise betrug im Durchschnitt die Koerzitivkraft, die fir das untersuchte 
Elektrolyteisen bei langsam durchlaufenem Zyklus zu etwa 0,45 GauB gefunden wurde, 
bei momentan durchlaufenem Zyklus etwa 3Gau8 und stieg bei einem besonders 
_geeigneten Material sogar bis auf tiber 12 GauB; dies auBerordentlich weiche Material 
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verhielt sich also sehr raschen Feldwechseln gegeniiber etwa wie ungeharteter Stahl. — | 
Versuche tiber den Einflu8 des Querschnitts der Proben und der Versuchstemperatur | 
sollen folgen. — Leider geben die Versuche zu erheblichen Bedenken Veranlassung. | 
Was der Verf. gefunden hat, sind unzweifelhaft nicht rein magnetische Nachwirkungs- | 
erscheinungen, sondern diese sind noch verquickt mit den Wirkungen der Wirbel- 
stroéme, die gerade da, wo starke Nachwirkungserscheinungen vorhanden sind, so lange 
auftreten miissen, als die Nachwirkungserscheinungen andauern, und die bei so erheb- | 
lichen Querschnitten und so geringem spezifischen Widerstand, wie die Ringe des 
Verf. sie besaBen, keineswegs zu vernachlassigen, aber natiirlich auch sehr schwer | 
vyon-den reinen Nachwirkungserscheinungen zu trennen sind. Ferner geht in die | 
Versuche des Verf. ein die Selbstinduktion der bewickelten Ringe, infolge deren bei 
plotzlichen Stromanderungen die endgiiltige Feldstirke nicht momentan erreicht wird, 
sondern erst nach Verlauf einer langeren Zeit (Relaxationsdauer). Es ist also nicht 
von der Hand zu weisen, dai ein betrachtlicher, ja vielleicht der groBte Teil der vom — 
Verf. gefundenen Verziégerungen auf diese beiden Nebenerscheinungen zurickzufihren 

ist. Vielleicht bringt die angekiindigte Fortsetzung der Versuche auch hiertiber 

Aufklarung. GUMLICH. 


F. Vachet. Les courants sinusoidaux et leur application a l’essai magné- 
tique des fers. L’électricien (2) 54, 558—559, 1923, Nr. 1338. GUMLICH. 


H. Schunck. Der Wechselflu8 einer Hisenkernspule mit tberlagerter 
Gleichstrommagnetisierung. Arch. f. Elektrotechn. 12, 428—433, 1923, Nr. 5. 
Wenn einer durch sinusf6rmigen Wechselstrom magnetisierten eisenhaltigen Drossel-~ 
spule auch noch eine Gleichstrommagnetisierung tibergelagert wird, so liegt die Ver- 

mutung nahe, daf der Mittelwert des Wechselflusses einfach dem durch die Gleich- 

strommagnetisierung allein hervorgerufenen Flu$ gleich ist; dies ist jedoch infolge 

des bekannten Charakters der Magnetisierungskurve nicht der Fall, und zwar nimmt 
bei geniigend hoch gesattigtem Hisenkern der Mittelwert des Flusses nach dem An- 

legen der Wechselspannung ab, wie sich experimentell leicht durch den Ausschlag 
eines ballistischen Galvanometers nachweisen lat, das mit einer um den Eisenkern — 
gelegten Sekundarspule verbunden ist. Der Verf. fiihrt die Untersuchung rechnerisch © 
durch, indem er als Beziehung zwischen dem Flu$8 ® und den magnetisierenden AW 

die N&aherungsgleichung iw + Jywo — A®+ BO3+ CGH benutzt. Hierin be- 
zeichnet das Glied iw die AW des Wechselstroms, Jo wy diejenigen des Gleichstroms; 
Rechnung und Beobachtung ergeben recht befriedigende Ubereinstimmung. — Auch 
der Fall, daf der Drosselspule noch eine eisenfreie Selbstinduktion vorgeschaltet ist, 
1aBt sich, wie der Verf. zeigt, auf diese Weise rechnerisch behandeln. GuUMLICH. 


George A. Campbell. Mutual Impedances of Grounded Circuits. The Bell 
System Technical Journal 2, 1—30, 1923, Nr. 4, Oktober. Unter der Annahme eines 
gleichmabig leitenden Erdreichs werden fiir Gleichstrom giltige Formeln und Diagramme 
zur Bestimmung der galvanischen und der induktiven Kopplung (Gegeninduktivitat) 
zweier Stromkreise mit Rickleitung durch die unendlich ausgedehnt gedachte Erde 
abgeleitet. Unter diesen Voraussetzungen wird gezeigt, daS die Gegeninduktivita 
allein bestimmt ist durch das Neumannsche Integral fir die beiden metallischen 
Leiter, von denen zunachst angenommen wird, daB sie in der Erdoberflache legen; 
fir Leitungen oberhalb oder unterhalb der Erdoberflache ergeben sich nur bei 
kurzen Naherungen zum Teil erhebliche Abweichungen. Die Diagramme behande 
besonders ausfihrlich den Fall kurzer Parallelfihrungen (Abstand und Lange von de: 
gleichen GréSenordnung) und Naherungen, bei denen beide Leitungen einen Erdungs 
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punkt gemeinsam haben, auch wenn dabei der Winkel der beiden Leitungen gréfer 
als 90° ist. Fir lange Parallelfithrungen wird als erste Naherung eine Formel ge- 


2 
geben, die mit der bekannten M — 21- {log ; a a} -10~*H/km fiir ¢ = 1 identisch 
ist, und abgeleitet, daB qg — 2 zu setzen ist, wenn die Rickleitung nur in einer 


dimnen Oberflachenschicht erfolgt. Durch Messungen mit zwei Frequenzen (25 und 60) 
an mehreren kurzen Naherungen wird nachgewiesen, da die berechneten Werte der 
Gegeninduktivitat mit den gemessenen befriedigend iibereinstimmen; die Abhingig- 
keit der induzierten Spannungen von der Frequenz zeigt, daB die fiir Gleichstrom 
ohne Beriicksichtigung von Stromverdrangung abgeleiteten Formeln und Kurven auch 
fiir technische Wechselstréme annahernd gelten. KLEWE. 


E. H. Barton and H. M. Browning. Triple Pendulums with Mutual Inter- 
action and the Analogous Electrical Circuits. Phil. Mag. (6) 40, 611—618, 
1920, Nr. 239 und (6) 42, 17—34, 1921, Nr. 247. [S.808.] SANGEWALD. 


W. Cramp and Nora I. Calderwood. The calculation of air-space flux. Journ. 
Inst. Electr. Eng. 61, 1061—1071, 1923, Nr. 323. Fir einige technisch wichtige Auf- 
gaben wird die Flufverteilung im Luftraum zwischen ebenen Aquipotentiellen 
Flachen fiir bestimmte Grenzbedingungen nach der Methode der konformen Abbil- 
dungen berechnet und einfache Naherungsformeln abgeleitet, die mit alteren be- 
kannten Rechnungen verglichen werden. Behandelt werden der Flu8 zwischen gleich 
grofen Flachen in parallelen Ebenen und in der gleichen Ebene, die Einfliisse der 
Seitenflachen bei rechteckigen Magneten und bei Polschuhen, die in Spitzen auslaufen, 
parallele Ebenen mit abgestuftem Abstand. Endlich wird die sinngemaBe Uber- 
tragung auf die entsprechenden Kapazitatsaufgaben gezeigt. _ FRAENCKEL. 


B. Hague. The leakage flux between parallel pole-cores of circular 
cross-section. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 1072—1078, 1923, Nr. 323. Unter der 
vereinfachenden Annahme, da8 die Pole lange parallele kreiszylindrische Aquipotential- 
flachen sind, wird eine einfache Formel fir den Streuflub abgeleitet. Sie beruht auf 
folgender Uberlegung: Die Tangenskarte, welche die Linien konstanten Betrages und 
die Linien konstanten Argumentes des Tangens complexer Veranderlicher darstellt, 
~ gibt auch die Feld- und Niveaulinien eines Gitters von parallelen Drahten mit un- 
gleichnamigen Ladungen. Die Linien konstanten Betrages sind in der Nahe der 
Achsen angenaherte Kreise. Verf. ersetzt nun die Polquerschnitte durch diese kreis- 
abnlichen Kurven und berechnet den Flu8 zwischen zwei solehen Flichen. Der Ver- 
gleich mit Naherungsformeln, mit denen in der Technik gerechnet wird, zeigt, dab 
bei diesen der Streufiu8 wesentlich unterschaitzt wird, die abgeleitete Formel zeigt 
aber gute Ubereinstimmung mit einer von Douglas (Trans. Amer, Inst. El. Eng. 34 
[1], 1067, 1915) mittels konjugierter Funktionen errechneten Formel. FRAENCKEL. 


Herath. Zwei Beispiele zur Stitze der Anschauung von der Beein- 
flussung des Funkverkehrs durch die Gleitflachen in der Atmosphiare. 
Mitteilungen des Aeronautischen Observatoriums Lindenberg, Juli 1923. Im An- 
schlu8 an einen Vortrag von Marconi, Jahrb. d. drahtl. Telegr. 6, 163, 1913 weist 
der Verf. darauf hin, da die tagliche Periode der Empfangslautstéarke und ihre — 
groBere Amplitude bei kleinen Wellen unter Beachtung der Tatsache, daB die Ampli- 

tude der taglichen Lautstarkeschwankung bei Empfang tiber Kontinente groBer ist, 
als bei Empfang iber Ozeane, eine plausible Erklarung in meteorologischen Verhalt- 
nissen der Troposphare findet: Die Konvektion tber dem erhitzten Boden macht die 
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Luft zu einem triiben Medium fiir elektrische Wellen. Je mehr die Wellenlangen 
sich den Dimensionen der Luftschlieren nahern, d. h. je kleiner sie bis zu einem 
gewissen Grade werden, um so mehr werden sie beeinfluBt. Verf. weist ferner auf 
die Tatsache hin, daf ein Verkehr von Schiffen im Mittelmeer mit englischen Sta- 
tionen auf Entfernungen moéglich ist, wo Schiffe auf dem Atlantischen Ozean langst 
die englische Station nicht mehr erreichen und gibt die Erklarung dafir durch die 
groBen Gleitflachen in der Atmosphire — Schichtgrenzen verschiedener Luftkérper —, 
die fiir elektrische Wellen als Fihrungsflachen dienen. Diese Schichtgrenzen haben 
meist nordsiidlichen Verlauf, es wird also haufiger vorkommen, daB8 eine Flache 
England von der Atlantik trennt, als daf England vom Mittelmeer getrennt ist. — 
Siehe auch Herath, Meteorologie und Wellentelegraphie. Die Arbeiten des Preul. 
Aeronautischen Observatoriums Lindenberg 14, 119, 1923. KIL. 


Francis F. Lucas. Photomicrography and Technical Microscopy in Its 
Application to Telephone Apparatus. Bell System Techn. Journ. 3, 100—129, 
1924, Nr. 1, Januar. [S. 857,] BEREK. 


Percy H. Thomas. Superpower Transmission Economies and Limitations 
of the Transmission System of Extraordinary Length. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 48, 3—17, 1924, Nr. 1. Die gimstigste Ausnutzung sehr langer Kraft- 
ubertragungen ergibt sich, wenn die elektrische und die magnetische Energie in der 
Langeneinheit der Leitung gleich grof sind. Fir jede Leitungslange und zu iiber- 
tragende Leistung ergibt sich daher die erforderliche Spannung. Ein solches System 
wird bei anderen als der vollen Belastung unwirtschaftlich, es ist ferner bei Be- 
lastungsanderungen sehr spannungsempfindlich und wird leicht labil, da die tiber- 
tragbare Leistung sich mit der Spannung stark andert. Um die Spannung am Lei- 
tungsende konstant zu halten, werden synchrone Blindleistungsmaschinen verwendet, 
deren Belastbarkeit in der GréSenordnung der zu iibertragenden Last ist. An dem 
Beispiel einer 800km langen Leitung fiir 220kV mit vier parallelen Leitungssystemen, 
die zusammen 400000kW iibertragen kénnen, werden die charakteristischen Higen- 
schaften der Leitung, die MaBnahmen zur Inbetriebsetzung, zum Zusammenschalten, 
die vorzusehenden Schalt- und Schutzeinrichtungen besprochen und gezeigt, wie dem 
AuBertrittfallen bei Schaltvorgangen und Kurzschlissen vorzubeugen ist. FRAENOKEL. 


Odermatt. Gieichrichter und Gleichrichteranlagen. Bull. Schweiz. Elektro- 
techn. Ver. 14, 657—670, 1923, Nr. 12. Der Verf, gibt eine Darstellung der Wir- 
kungsweise des Quecksilberdampfgleichrichters und beschreibt dann die Gleichrichter 
in KisengefaBen in der Ausfiihrung der Firma Brown, Boveri & Cie., Baden 
(Schweiz). Hs werden die Vorteile der Umformung mit Quecksilberdampfgleich- . 
richtern geschildert. Auf zwei Vorteile, den hohen, bei allen Belastungen konstanten 
Wirkungsgrad und die groSe Unempfindlichkeit gegentiber Stromstéfen, wird be- 
sonders eingegangen. In Betrieben mit stark schwankender Belastung, wie bei 
Bahnen und Strafenbahnen, lassen sich infolge des auch bei geringer Belastung guten 
Wirkungsgrades des Gleichrichters grofe Stromersparnisse erzielen, die bei hohen 
Gleichspannungen von 1600 Volt im Jahre iiber ein Viertel der Anlagekosten be- 
tragen kénnen. Die gro’e Unempfindlichkeit gegen StromstéS%e bringt den Vorteil — 
mit sich, da’ man auch bei hohen Stromspitzen mit einer relatiy kleinen Dauer- 
leistung ohne Pufferbatterie auskommt. Zum Schlu8 sind die -Anlagen mit B. B. C.- 
Gleichrichtern , die in der Schweiz und in Uberseelandern aufgestellt sind, ane 
gefihrt, Parrzscn. — 


13. Schwachstrom-; 14. Starkstrom-; 15. Hochspannungstechnik., 845 


J. L. R. Hayden and Charles P. Steinmetz. High-Voltage Insulation. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 43, 36—43, 1924, Nr. 1. In keinem Gebiet der Starkstrom- 
technik wird mit einem so grofen Sicherheitsfaktor gerechnet, wie bei der Hoch- 
spannungsisolierung, weil die Vorginge beim Durchbruch noch zu wenig beherrscht 
werden. Wahrend es bei Luft eine eindeutige Durchbruchfeldstarke gibt, deren 
Abhangigkeit von Druck und Temperatur, dem Abstand, der Form und Polaritat der 
Elektroden bekannt ist, gibt es bei festen und flissigen Isolierstoffen eine solche 
eindeutige Durchbruchfeldstiarke nicht. Es werden die Bedingungen besprochen, die 
bei diesen Dielektriken den Durchbruch beeinflussen. Bei fliissigen, z. B. Ol, wird er 
durch die Anwesenheit von Teilen mit anderer Leitfahigkeit und Dielektrizitatskon- 
stante eingeleitet, die in das Feld zwischen den Hlektroden durch die Feldkrafte 
gesaugt werden oder dort durch Dissoziation und Ionisation entstehen. Bei festen 
Dielektriken sind die Hinfliisse der Leitfahigkeit und der dielektrischen Verluste 
besonders wichtig, da die Leitfahigkeit und die Verluste mit der Temperatur schnell 
steigen. Daher ist oft der Durchbruch eine Folge der lokalen Stérung des thermischen 
Gleichgewichts. Andererseits spielen auch hier eingeschlossene Teile von anderer 
Leitfahigkeit und Dielektrizitatskonstante eine wichtige Rolle, sie bedingen teils 
hohe lokale Felddichten, andererseits kénnen sie (z. B. Feuchtigkeit und flissige 
Imprignierstoffe) unter Wirkung der Feldkrafte sich verschieben und mechanische 
und chemische Veranderungen hervorrufen. Bei jgeschichteten Isolierstoffen geben 
oft eingeschlossene Luftteile durch Jonisation den Anla$ zum Durehbruch. Neben 
der Durchbruchfeldstarke ist der Entladeverzug besonders wichtig, der bei festen 
Dielektriken stark von der Vorgeschichte und den bei vorangegangenen Uber- 
anspruchungen hervorgerufenen Veranderungen abhangt. FRAENCKEL. 


R. H. Marvin. Temperature and Pressure Correction Chart for the 
Sphere Gap. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 43, 34—35, 1924, Nr. 1. Die Kugel- 
funkenstrecke wird nach den amerikanischen Normen zur technischen Spannungs- 
messung verwendet. Der Korrektionsfaktor bei veranderlicher relativer Luftdichte 6 


- wird nach der Formel « = V6 oon berechnet, worin #& der Kugelradius in 
Zentimetern ist. Zum bequemen Gebrauch wird fir diesen Faktor eine nomo- 
_ graphische Skale abgeleitet. Von drei parallelen Geraden in gleichem Abstand tragen 
die beiden auBeren die Skalen fiir Luftdruck und Temperatur, die mittlere die fir 
den Korrektionsfaktor. Durch eine Gerade, die auf den AuBeren Skalen die Punkte 
fir die gegebenen Werte von Druck und Temperatur verbindet, wird auf der 
mittleren der zugehorige Korrektionsfaktor bestimmt. FRAENCKEL. 


Royal W. Sorensen. A million volt transformer. Phys. Rev. (2) 22, 208, 
1923, Nr. 2. Der fir niederfrequenten Wechselstrom fiir Versuche bestimmte Trans- 
formator fir eine Million Volt zwischen Klemme und Erde besteht aus vier je isoliert 
aufgestellten Transformatoren in Kettenschaltung. FRAENCKEL. 


Walter Kehse. Berechnung der Uberschlagswege von Kugelfunkenstrecken 
in Luft und Beschreibung einer neuen Durchfihrung. Elektrot. ZS. 45, 
201—203, 1924, Nr. 11. Zur Berechnung der Kugelfunkenstrecke stellt Verf. die Formel 


SF 21 r in 


kleineren Kugel, a = Abstand der Kugeln. Die damit gewonnenen Werte weichen von 
den amerikanischen Werten (Peek) ab und der Verf. schlagt die seinigen Werte als 
richtig vor. Ferner werden einige Verbesserungen an einer Durchfithrungsklemme 


Be ang, wo HE, = Uberschlagsspannung in Luft, r = Radius der 


> 
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mit verschiedenen Dielektrika beschrieben. Metallische Ringe werden ohne leitende 
Verbindung hinter dem Flansch angebracht. Die Wirkung dieser Hinlagen ist wie 
eine starke Abrundung und kann durch Abstufung der Dicke der Metall- und Isolations- 
ringe genau reguliert werden. PErcy. 


Francis B. Silsbee. Methods for Testing Current Transformers. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 48, 239—249, 1924, Nr. 3. Es werden die bekannten elf Methoden zur 
Prifung von Stromwandlern zusammengestellt und ihre Vor- und Nachteile erdrtert. 

PERCY. 


A. W. Copley. Transformers for High-Voltage Systems. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng.42, 1259—1260, 1923, Nr. 12. In groben Ziigen wird der Leistungstransformator 
fiir 220 kV beschrieben, wie er sich aus der analogen Konstruktion fiir 100 und 150 kV 
entwickelt hat. Konstruktive Einzelheiten werden nicht gegeben. PErcy. 


VY. M. Montsinger. Effects of Time and Frequency on Insulation Test of 
Transformers. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 145—155, 1924, Nr. 2. Bei 


geerdeten Transformatoren mu die Isolationspriifung durch Selbsterregung vorge- 


nommen werden. Um dabei die primare Stromaufnahme in verfiigbaren Grenzen zu 
halten, wird zur Erzeugung der notwendigen Sekundarspannung zu einer Frequenz- 
erhéhung geschritten. Nach den Vorschriften der A. T. E. E. soll dabei die Priif- 
dauer dieselbe bleiben. Der Verf. untersucht, inwiefern diese Auffassung berechtigt ist. 
— Oberhalb einer gewissen Spannung sind Priifungsdauer und Frequenz nicht ohne 


Folgen auf die dielektrische Festigkeit. Die dielektrische Festigkeit F eines Isolier- 


materials kann dargestellt werden als 
F=A ie fete ) 
Ver 

wo Ad = Anzahl kV, um den Durchschlag in einer Minute zu erzwingen, a — Ver- 

haltnis der dielektrischen Festigkeit bei unendlich langer Beanspruchungsdauer zu 

derjenigen fiir eine Minute, Materialkonstante und <1, 7 = Wirkungsdauer in 

Minuten. — Das oben Gesagte gilt nur fiir den Durchschlag, der Uberschlag ist von ‘ 
der Zeit nur wenig abhingig. Es werden nun verschiedene Anordnungen von Isolier- 

materialien auf ihr Durchschlagsverhalten geprift. — Reines Transformatorendél zeigt 

kein einheitliches Verhalten. Im allgemeinen ist der sofort erzwungene Durchgangs- 

wert 25 bis 30 Proz. héher als derjenige bei einminutlicher Beanspruchung. Dasselbe 

gilt fir die Kombination O01 mit festem Isoliermaterial. Bei Steigerung der Frequenz n 

nimmt die Durchschlagsfestigkeit ab F = 1,75.n—187, piltig fir 60 bis 420 Perioden. 

Sind bei Uberschlagsmessungen die Elektroden auf derselben Seite, so ist der erhaltene 

Wert von der Frequenz, gemeint ist immer 60 bis 420° Perioden, unabhangig. Sind 

jedoch die Elektroden einander gegeniiber angeordnet, so daS zugleich das Material” 
auf Durehschlag beansprucht ist, so verhalt sich der Uberschlag in Abhangigkeit yon 

der Frequenz wie der Durchschlag. Das reichlich angegebene Zahlenmaterial soll nun 

zeigen, wie im Falle einer Frequenzerhéhung zur Isolationspriifung die Priifdauer 

reduziert werden kann, ohne den Wert-der Priifung herabzumindern. PrErcy. 


J. Jonas. Schutz von Hochspannungsnetzen gegen die Folgen von Erd- 
schlissen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 15, 29—34, 41—58, 1924, Nr. 1 u.2. Aus- 
gehend von der Nullpunktserdung und den verschiedenen méglichen induktiven 
Erdungen behandelt der Verf. eine neue Art ErdschluBschutz, nach welchem in die 
abgehenden Linien Induktivitaten eingeschaltet werden, die auf einem gemeinsamen 
Hisenkern liegen und so angeordnet sind, daB sich ihre Induktivitaten gegenseitig auf- 


iipid 
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heben und so den normalen Betriebsstrom nicht drosseln. Bei einem Erdschlu8 aber 
wird in der Induktivitaét der kranken Phase eine EMK erzeugt, die den ErdschluB- 
strom unterdriickt. Dieser ErdschluSschutz kommt hauptsachlich in Frage, wo von 
einem Kraftwerk grofer Leistung einzelne Zweigleitungen geschiitzt werden sollen. 

PERCY. 


F. W. Peek, jr. Tests at 1000000 Volts Support Calculated Sparkover and 
Corona Data. Electrical World 78, 1319—1321, 1921, Nr. 27. Die Kenntnis der 
Koronaverluste erstreckt sich auf Grund friiherer Versuche bis 250kV. Da diese 
Spannung heute erreicht ist, so werden die Versuche jetzt bis zu 1 Million Volt aus- 
gedehnt. Die niedrigste Uberschlagspannung besteht zwischen Spitzenelektroden, sie 
nimmt proportional der Entfernung zu, und zwar um 9 bis 10 kV je Zoll. Die héchste 
Uberschlagspannung besteht zwischen grofen Kugeln; fiir die Versuche wurden Kugeln 
von 75cm Durchmesser verwendet, der Einflu8 der Erdung einer Elektrode war bei 
Abstanden iiber 40 em merklich. Bei isolierten Kugeln betrug die Uberschlagspannung 
1000 kV bei 90cm Abstand. Die Koronaversuche wurden an Rohren vorgenommen, 
sie ergaben dieselben Gesetze wie bei kleineren Spannungen. 1 Million Volt kénnen 
von einem Rohr mit 5 Zoll Durchmesser ohne Korona iibertragen werden. Hine um 
10 Proz. héhere Spannung verursacht aber schon einen Koronaverlust von 325kW pro 
Meile. Wird die kritische Spannung durch Regen um 20 Proz. erniedrigt, so wird 
der Verlust 1080kW. Zur Vermeidung dieser grofen Verluste muf der Leiterdurch- 
messer auf 6,5 Zoll = 16,5cm erhoht werden. Die Leiterabstande sind 6m; die Lade- 
leistung betragt bei 60 Perioden 7650kVA pro Meile. Die Leiter hangen an einer 
Kette von 22 Hangeisolatoren; deren Uberschlagspannung betragt 1100kV. — Kine 
Energieiibertragung mit 1 Million Volt ist nur bei enormer Steigerung der Energie- 
mengen wirtschaftlich. DIETERLE. 


Rob. M. Friese. Das Hartfeuerporzellan und die Hochspannungsisolatoren. 
Dinglers Journ. 337, 109—111, 1922, Nr.11. Porzellan besteht hauptsachlich aus Ton- 
erde Al,O;, Kieselsaure SiO,, und aus FluBmitteln (NagO und K,0). Die Bestandteile 
werden fein gemahlen und gemischt. Aus dem Teig werden die Porzellankérper 
geformt. Diese werden einem oder zwei Brennprozessen unterworfen. Die Glasur ist 
leichter fliissige Porzellanmasse, sie mu auf den Scherben abgestimmt sein, damit 
‘sich bei Temperaturschwankungen keine Risse bilden. Elektrisch ist die Glasur ohne 
Einflu8, dagegen verhindert sie ein schnelles Verschmutzen der Oberflache. Die Durch- 
schlagspannung FE folgt etwa der Formel & = 100 Vd, wobei die Scherbenstairke d 
in Zentimetern und FZ in Kilovolt gemessen ist. Stiitzisolatoren werden bis etwa 40 kV ver- 
wendet, fiir hdhere Spannungen kommen Hangeisolatoren in Anwendung. Linteilige 
Isolatoren haben Durchschlagspannungen von 130 bis 150 kV, zweiteilige 150 bis 200 kV. 
Der Durchgangswiderstand des Porzellans betragt bei 20°C etwa 1011 Megohm cm; die 
Dielektrizitatskonstante ist 5 bis 5,5. Die Kapazitat eines Stiitzisolators betragt etwa 
25 bis 35uuF, die eines Hangeisolators 35 bis 55uuF im trockenen Zustand. Hin 
Isolator fiir 40 kV hat einen scheinbaren Verbrauch von etwa 14 VA und einen wirk- 
lichen von etwa 1,6 Watt. Die Regeniiberschlagspannung hangt ab von der Leit- 
-fahigkeit des Wassers; der Uberschlag muS durch geeignete Formgebung der Isolatoren 
-auBen herum erzwungen werden. Die Spannungsverteilung an Isolatorenketten kann 
durch auSere Umstinde leicht beeinflubt werden. Gekittete Isolatoren sind gegen 
'Temperaturanderungen sehr empfindlich infolge der verschiedenen Ausdehnungs- 
koeffizienten; er betragt bei Porzellan etwa 4,5.10—8, bei reinem Zement 12,5. 10—§, 
‘bei Hisen 12.10—¢ Durch Zusatz von sogenannten Magerungsmitteln wie Quarzsand 
(0,8.10-8) zum Zement kénnen die Unterschiede ausgeglichen werden. Die Zug- 
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festigkeiten fir gekittete Armaturen betragen dann 3000 bis 4000 kg. Die Beanspruchung 
im Betrieb betragt etwa 500 bis 700kg, so da praktisch eine fiinf- bis achtfache 
Sicherheit vorhanden ist. DIETERLE. 


R. Glocker. Uber den Strahlenschutz in Réntgenbetrieben. Naturwissensch. 
12, 169—173, 1924, Nr.9. Zusammenfassende Darstellung der fiir moderne Strahlen- 
schutzeinrichtungen mafigebenden Gesichtspunkte. Als Beispiel werden die Schutz- 
einrichtungen des Rontgenlaboratoriums an der Technischen Hochschule Stuttgart 
naher besprochen. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


W. Bothe. Hlektronenriicksto$ bei der Zerstreuung der Réntgenstrahlen 
und Lichtquantenhypothese. Naturwissensch. 11, 965—966, 1923, Nr. 48/49. 
Vorlaufige Mitteilung tber den experimentellen Nachweis und Eigenschaften der~ 
»RickstoBelektronen“, welche bei der Zerstreuung der Réntgenstrahlen durch gas- 
formige und feste Substanzen gemaS der Theorie von Compton-Debye auftreten. Da 
Comptoneftekt und Photoeffekt zwei prinzipiell verschiedene AuSeringen der Lichtquanten 
darstellen, zwischen welchen kein Ubergang besteht, so stellt sich die Frage nach 
der Beziehung beider Effekte zueinander ein. Man gelangt formal zu den Gesetzen 
der schwarzen Strahlung, wenn man den Grenzfall eines Gases betrachtet, dessen 
Molekeln verschiedener Energiewerte nhy fahig sind, aber verschwindend kleine 
Ruheenergie haben, so da ihre Energie erst bei Lichtgeschwindigkeit merklich wird. — 
Dann stellt sich der Comptoneffekt als ,elastischer StoB“, der Photoeffekt als ,StoB 
zweiter Art“ zwischen einer Strahlungsmolekel und einem Lichtquant dar. Borue. 
E. Wilfred Taylor. The primary and secondary image curves formed by 
a thin achromatic object glass with the object plane at infinity. Trans. 
Opt. Soc. 24, 321—325, 1923, Nr.5. Die beiden astigmatischen Bildkurven eines zwel-— 
teiligen Objektivs werden gemessen und nach den Formeln von Coddin gton berechnet. — 
Beide Resultate stimmen gut iiberein. In allen drei Beispielen ist die erste Linse_ 
aus Kronglas. Uber den anderen Fall, daB die erste Linse aus Flintglas hergestellt 
ist, sollen noch Mitteilungen folgen. 


Cur. v. Hors. 


Alice Everett. Unit Magnification Surfaces of a Glass Ball. Phil. Mag. (6). 
46, 450—454, 1923, Ny.273. Erérterungen iiber die Lage der Hauptpunkte, wenn die 
Lichtstrahlen eine massive Glaskugel durchdringen. Cuk. v. Hors. 


H. Erhard. Hensoldts Jagddialyt als Lupe. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 297—298 


1924, Nr. 3. ScHEEL. 


Chr. vy. Hofe. Uber Brennweitenmessungen. Central-Ztg, f. Opt. u. Mech. 45, 
9—10, 1924, Nr.2. Die Brennweite ist abhiingig von den Abbildungsfehlern der 
betreffenden Linse, daher muS bei genauen Brennweitenmessungen auf den Ver- 
wendungszweck der Linsen Riicksicht genommen werden. Hiernach werden folgende 
Instrumente kurz beschrieben: Das Abbesche Fokometer, das Okularfokometer, der 
Objektivkomparator und das Mikrofokometer. Cur. v. Hors 


t 


David Baxandall. Warly telescopes in the science museum, from ». 
historical standpoint. Trans. Opt. Soc. 24, 304—320, 1923, Nr.5. Der -Aufsat 
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enthalt geschichtliche Angaben tiber die Erfindung und Herstellung der ersten Fern- 
rohre bis Herschel. Ausfiihrlicher wird die Frage behandelt, ob Roger Bacon 
der Erfinder des Fernrohres ist, ohne daf sie entschieden wird. Auch der Anteil 
der Hollander Zacharias Jansen und Hans Lippershey an der Erfindung des 
Fernrohres wird eingehend diskutiert. Verschiedene im Science-Museum befindliche 
altere Fernrohre werden in Bildern gezeigt. Cur. v. Hors. 


T. F. Connolly. A new form of balloon theodolite. Trans. Opt. Soc. 24, 326—328, 
1923, Nr.5. Der Theodolit ist fiir meteorologische Zwecke zum Verfolgen von Pilot- 
ballonen bestimmt. Bisher hatten diese Instrumente fiir das Ablesen des Teilkreises 
entweder einen Nonius oder eine Mikrometerschraube. Das hier beschriebene Instru- 
ment ist wesentlich einfacher zu bedienen; das ist dadurch erreicht, daB beide Teil- 
kreise an demselben Indexstrich und mit derselben Lupe, also von einem Mann 
abgelesen werden. Diese Kinrichtung war iibrigens gegen Ende des Krieges bereits 
in der deutschen Armee bei Instrumenten fiir die Beobachtung von Flugzeugen ein- 
gefiihrt. Bei dem vorliegenden Instrument ist der vertikale Teilkreis schiisselférmig 
ausgebildet (,dishing“ the vertical circle), damit die beiden Skalen und der Index in 
einer Ebene liegen. Die zehntel Grade werden geschatzt. Cur. v. Hor. 


André Debrie. L’Horociné Debrie. Rev. d’Opt. 2, 512—516, 1923, Nr. 12. Kin 
kinematographischer Apparat wird beschrieben, der es gestattet, Bewegungsvorginge 
aufzunehmen und die Aufnahmezeiten zu messen und zu registrieren. Er kann 
benutzt werden zu Sportaufnahmen und vor allen Dingen als Ubungsgerat im SchieSen. 
Zu diesem Zweck wird er an Stelle eines Maschinengewehres z, B. in ein Flugzeug 
eingebaut. Cur. v. Hore. 


Vasco Ronchi. Studio delle superficie e dei sistemi ottici mediante i reti- 
coli. Lincei Rend. (5) 32 [2], 162—164, 1923, Nr.5/6. Fir die Priifung optischer 
Systeme wird folgende Methode vorgeschlagen: Die Strahlung einer Lichtquelle wird 
durch eine Linse konyergent gemacht und fallt auf einen unter 45° zur Linsenachse 
geneigten ebenen Spiegel, der das Lichtbiindel z. B. auf einen Konkavspiegel fallen 
14Bt, nachdem das Biindel ein Gitter durchlaufen hat. Stellt man den Spiegel so, daB das 
Bild der Lichtquelle auf eine Offnung des Spiegels fallt, so entsteht auf einer hinter 
dem Planspiegel stehenden photographischen Platte ein Bild des Gitters, dessen Form 
durch die Abbildungsfehler des Spiegels gegeben ist und daher die Spiegelfehler 
abzuleiten gestattet. H. R. Scuunz. 


G. F. ©. Searle. A focal line method of determining the elastic constants 
of glass. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 772—780, 1923, Nr. 6. Biegt man einen 
Glasstreifen von der Lange /, der Breite s und der gegeniiber den anderen Abmessungen 
geringen Dicke d zwischen zwei Paaren von Schneiden, so ist der Hlastizitétsmodul 


é 3°P {iene 3 
in Abhangigkeit vom Radius gegeben in der Form # = Aeat! wihrend der Radius @ 


- der zweiten Hauptkriimmung bestimmt ist durch @ = — =, wobei 6 die Poissonsche 


Konstante ist. Da nun durch optische Messung die Hauptkriimmungsradien gefunden 
werden kénnen, so lassen sich die elastischen Konstanten (auch der Biegungsmodul) 
durch optische Messungen ermitteln. Fur ein bestimmtes Glas (Spiegelglas fir 
photographische Platten) wurde gefunden 
. E = 7,16.10'! Dyn/em?; 6 = 0,258, + = 2,93. 101! Dyn/cm?, 
H. R. Scuutz. 
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A. E. H. Tutton. A Universal Interferometer. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 
47—62, 1923, Nr. 724. Auf einer V-formigen und einer ebenen Fihrungsschiene liegt 
ein eiserner Block, auf dem ausbalanciert ein Mikroskop befestigt ist. Unmittelbar 
mit dem Mikroskop ist eine ebene schwarze Glasflache fest verbunden, die parallel zur 
Mikroskopachse und senkrecht zur Verschiebungsrichtung des Mikroskops liegt und 
mit der ihr zugekehrten Flache eines Glaskeils eine Luftsaule begrenzt, in der Inter- 
ferenzen erzeugt werden kénnen. Die Beleuchtung wird durch ein Spektroskop geliefert, 
in dem sich ein Prisma mit konstanter 90°-Ablenkung befindet. — Hervorgehoben 
wird die Feinheit der Ausfithrung, die es erméglicht, mit einem Handrad, das eine 
endlose Schraube betatigt, das Mikroskop zu verschieben und dadurch die Einstellung 
auf verschiedene Marken zu bewirken, ohne daf die Interferenzen eine andere Bewegung 
zeigen, als die ihnen infolge der Abstandsinderung eigentiimliche. Die erreichbare 
MeSgenauigkeit wird mit 1,2.10—7 Zoll angegeben. H. R. Scuvyz. 


A. E. H. Tutton. A Wave length Torsometer and its Use with the Universal 
Interferometer. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 62—70, 1923, Nr. 724. [S. 809.] 
H. R. Sonunz. 


Carl Leiss. Autokollimations-Monochromator, mit Wellenlangentrommel 
fiir das sichtbare und U.-V.-Gebiet, von 200myu bis 800myu. ZS. f. Phys. 21, 
60—62, 1924, Nr.1. An Stelle des bisher benutzten Straubelschen Quarzdoppelprismas 
wird zwecks Materialersparnis ein 30°-Prisma mit versilberter Riickflache benutzt, auf 
der die Kristallachse senkrecht steht. Fir sichtbares Licht kann ein Flintprisma 
eingesetzt werden. Fokussierung des Objektivs erfolgt durch Zahn und Trieb. Die 
Dispersion C—F' ist 3°25’, zwischen 500 und 200 my 9° 45’, die Reinheit des Spektrums 
bei 0,3cem Austrittsspalt bei C7,8mu, bei G1,8mu, bei 405mu 17 mu, bei 214 mu 
1,0 mu. H. R. Scuunz. 


Frank Benford. Reflection and transmission by parallel plates. Journ. 
Opt. Soc. 7, 1017—1025, 1923, Nr. 11. Die Formeln fir die Durchlassigkeit und das 
Reflexionsvermégen eines Plattensatzes sind nur von Mascart ausfihrlich gegeben, 
doch ist dessen Behandlung nicht fir alle Falle ausreichend. — Der Verf. leitet daher 
durch Summation tber die einzelnen Teilbiindel die Intensitaten des durchgelassenen 
und reflektierten Lichts ab, und fat die Gesamtheit der einer Hauptkomponente 
zugehoérigen Kinzelschwingungen fiir eine Platte!zu einen einzigen Strahl zusammen. — 
Auf diese Weise gelingt es, durch eine sukzessive Berechnung auch das Verhalten 
mehrerer Platten zu erfassen, wahrend bei unmittelbarer Summation iiber alle einzelnen 
Elementarbiindel die Formeln auBerordentlich kompliziert werden wiirden. Zu beachten 
ist, da die Absorption eine erhebliche Rolle spielt und da bei Anderung der Ab-— 
sorption mit der Wellenlange nicht der Mittelwert der Absorption fir die Berechnun 
der durchgelassenen Energie benutzt werden kann, sondern da fir jede Wellenlinge 
gesondert die Intensitat des reflektierten und durchgelassenen Bruchteils berechnet 
werden mub, H. R. Scuuuz. 


lia tt 


Gartha Thompson. Temperature Coefficient of the Refractive Index of. 
American Turpentine. Analyst 47, 469, 1922; nach Journ. Frankl. Inst. 196, 625, 
1923, Nr. 5. Der Temperaturkooffizient von Terpentin fiir Na-Licht liegt zwischen 
0,000 468 und 0,000 470. H. R. Scuvnz. 


A. 8. Ganesan. Oblique scattering of Light in gases and liquids. Phys. 
Rev. (2) 28, 63—68, 1924, Nr.1. Unter Benutzung von Sonnenlicht wird das Ver- 
haltnis der Rompenénton des diffus zerstreuten Lichtes fiir Kohlendioxyd, staubfreies 
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Toluol, Benzol und Ather gemessen, ebenso die Gesamtintensitat in verschiedenen 
Ausstrahlungsrichtungen, bezogen auf die senkrecht zum Bindel erfoleende Aus- 
strahlung, Nimmt man fiir einfallendes unpolarisiertes Licht an, daS die diffus zer- 
streute Intensitaét teils aus unpolarisiertem nach allen Richtungen gleich intensiven 
Licht, teils aus polarisiertem besteht, dessen Intensitét mit dem Winkel ® gemab 
(1+ cos 2®) sich andert, so folot fiir das Verhaltnis der Komponenten 7g = 1g) sin? ® 
+ cos?® und fiir die Abhingigkeit der Intensitit vom Ausstrahlungswinkel unter 
Beriticksichtigung der Dicke der strahlenden Schicht 


| l1—~r 
— 7 32 S ° 
tn (1 + i 7 608 2) cosec P. 


Die Tabellen zeigen gute Ubereinstimmung zwischen rechnerischen und beobachteten 
Werten. 


Verhaltnis der polarisierten Komponenten. 


|| Schwefelwasserstoff || Toluol | Benzol Ather 

|| beob. | ber. || beob. | _ der. beob. ber. beob. ber. 
i ee 81,7 80,2 82,2 78,5 63,7 62,2 
50 | 84 | 82,6 73,4 71,9 75,8 69,5 47,2 46,3 
60 79,2’ | 77,8 || 63,7 64,1 |) 61,5 61,0 32,3 31,3 
70 75,6 | 73,9 56,4 57,8 56,8 54,1 19,6 19,2 
80 73,0 | 71,8 53,2 53,6 50,1 49,6 11,6 11,2 

90 Widen | ie 52,2 es ee) = 8,44 = 
i00 70,9 “713 52,4 53,6 48,7 49,6 10,3 11,2 
110 73,0 73,9 55,2 57,8 54,4 54,1 18,6 19,2 
120 76,6 77,8 61,5 64,1 60,2 61,0 30,7 31,3 
- 130 81,1 82,6 69,9 | 71,9 68,4 69,5 50,9 46,3 


Intensitatsverhaltnis. 


Toluol Benzol Ather 
a) 
| beob. ber. beob. | _ ber. beob. | _ ber. 
90 | 1 id 1 —_ 1 — 
60 1,377 1,246 1,321 1,257 1,423 1,399 
45 1,788 1,636 1,708 1,663 2,120 2,011 
30 2,557 2,471 2,626 2,527 3,312 3,267 


H. R. Scuvunz. 


C. A. Skinner. The polarimeter and its practical applications. Journ. 
Franklin Inst. 196, 721—750, 1923, Nr.6. Nach einer kurzen Ubersicht uber die 
theoretischen Grundlagen und die einfachsten Vorrichtungen zur Polarisation des 
Lichtes und der Analyse elliptischer Schwingungen werden die Halbschattenpolarimeter, 
‘elliptische Polarimeter und das Universalpolarimeter des Bureau of Standards in 
groben Ziigen beschrieben, ebenso die praktischen Anwendungen in der Sacchari- 
metrie, Kolorimetrie, Pyrometrie, zur Bestimmung der optischen Konstanten absor- 
bierender Medien und zur Untersuchung der akzidentellen Doppelbrechung. H. R.Scuvz. 


Paul Heyman and W. P. Allis, The photoelastic constants of celluloid, 
glass and fused quartz. Journ. Math. and Phys. Massachusetts Inst. of Techn. 2, 
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216—233, 1923, Nr. 4. Es werden die elastisch-optischen Konstanten folgender Stoffe 
festgestellt: Kampfercelluloid, Naphthacelluloid, normales Kalk-Natronglas von nicht 
genau angebbarer Zusammensetzung und geschmolzener Quarz. Die Ergebnisse waren: 


| 


a 5 we = | aS ew hey 
Spies yal: <'c Stee sy eae sie 
Material OMe Bre |S 8 £3 eS S & S an SAT ES 3S 
oN |. 2 Ole lees Slo Soi Ser esi ieee 
S ee) op 2 oo 
fa | & aes Se oh ee Bl a ee 
[ | 
Kampfercelluloid. || 0,43 25 500 274 499, | 12.1 | 05525 eae 
Naphthacelluloid. | 0,36 | 25600 380 522 68,9 5,13 1,34 
Glas a creme '« 0,217 | 731000 | 320 320 | 2,51 9,26 7,44 
Geschmolz. Quarz | 0,138 | 703000 428 428 3,40 14,37 20,9 


Das Produkt a.b.c ist als Ma der Geeignetheit fiir photoelastische Messungen zu 
betrachten. — Um die GleichmaBigkeit der Zugbeanspruchung zu kontrollieren, wird 
das polarisierte Bimdel durch Spiegel geteilt und. in zwei zueinander senkrechten 
Richtungen durch das Versuchsstiick gefiihrt. Die Teilbimdel werden dann durch 
weitere Spiegelungen parallel durch den Analysator geleitet. Die beiden Bilder zeigen 
nur dann gleiche Farbung, wenn keine Biegungsbeanspruchung vorliegt. H.R. Scuuuz. 


R. H. Humphry. Demonstration of the Double Refraction due to Motion 
of a Vanadium Pentoxide Sol, and Some Applications. Proc. Phys. Soc. 
London 35, 217—218, 1923, Nr.4. Die Tatsache, da Vanadinpentoxydlésungen im 
kolloidalen Zustand bei Bewegung Doppelbrechung zeigen, lat sich zum Studium von 
Bewegungsproblemen (Strdmungslinien) verwenden. H. R. Scuvrz. 


C. Y. Raman. The Effect of Dispersion on the Interference Figures of 
Crystals. Nature 118, 127, 1924, Nr. 2830. Die bereits bekannte Abweichung der 
Interferenzfiguren von der theoretisch angenommenen Form der isochromatischen 
Linien 14$t sich wahrscheinlich ermitteln, wenn man an Stelle der Brechungsindizes 
nm, und my die Gruppenindizes @, und wy einfihrt. H. R. Scuuuz. 


C. Gaudefroy. Sur la dispersion de biréfringence dans les cristaux. C.R. 
177, 1046—1048, 1923, Nr.21. Bringt man einen Kristallkeil zwischen gekreuzte 
Nicols und akkommodiert auf die dem Auge zugewandte Keilflache, so erblickt man 
Streifen, deren Anzahl und Lebhaftigkeit bei Beleuchtung mit weiSem Licht durck 
die Doppelbrechung des Mediums bestimmt ist und somit gréBer oder kleiner 
sein kann als bei den Newtonschen Streifen. Das Verhaltnis zur Ausdehnung det 
Newtonschen Reihe ist gegeben durch . 


wobei 4,, das geometrische Mittel der duSersten Wellenlangen, @! — 


q 

! 

1 
ni—n, 1 
Ny Roan Ng a 7 
eine Funktion der Doppelbrechung n, — m) und ihrer Ableitung n, — nb ist. , 
entspricht dem Wert 4,,. Fir Quarz folgt « = 0,90, fiir Kalkspat « = 0,83. Wir¢ 
@' fir eine Wellenlinge . des sichtbaren Spektrums Null, so werden die Streifen quas 
achromatisch. H.R. ScHUL 


Wilder D. Bancroft. The Recognition of blue, Journ. phys. chem. 28, 131—144 
. 1924, Nr. 2. Aus der Tatsache, daS in einer groBen Reihe primitiver Sprachen an 
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auch noch bei Homer eine Bezeichnung fir Blau fehlt, ist von einzelnen Anthro- 
pologen geschlossen worden, daS in der Entwicklung des menschlichen Auges die 
Blauempfindung erst in jiingerer Zeit aufgetreten ist. Verf. schlieBt sich dieser An- 
sicht nicht an; auch die primitivsten Stamme, die untersucht worden sind, zeigten, 
daf sie ebensogut wie die fortgeschrittensten die blaue Farbe von anderen unter- 
scheiden, obwohl sie eine Bezeichnung fir dieselbe nicht besitzen. Méglicher weise 
sei Blau unbewuSt als eine zwischen Grau und Schwarz liegende Mittelfarbe aufeefabt 
worden, wie ja auch der blaue Himmel einerseits in den grauen, andererseits in den 
tiefdunklen ganz allmahlich tibergeht. Lrvy. 


D. Coster. Réntgenspektren und Bohrsche Atomtheorie, Naturwissensch. 11, 
567—577, 1923, Nr.27. Die Arbeit enthalt eine summarische Ubersicht iiber das vor- 
liegende experimentelle Material iiber Réntgenspektrallinien, sowie deren: Systema- 
tisierung und Deutung nach der Bohrschen Theorie. BEHNKEN. 


Gustay Ketimann. Uber die Intensitat von Réntgenspektrallinien bei 
hoéheren Spannungen. ZS. f. Phys. 18, 359—371, 1923, Nr.6. Verf. hat eine Reihe 
von Rontgenspektren verschiedener Elemente (Cr, Cu, Ag, La, Pb) mit einem Seemann- 
Spektrographen aufgenommen und dabei die Spannung am Réntgenrohr variiert. 
Durch Ausphotometrieren der Platten wurde die Intensitat von Spektrallinien als 
Funktion der Réhrenspannung ermittelt. In Ubereinstimmung mit einer Theorie von 
Bergen Davis findet der Verf., daB die Intensitat zunichst in einer nach oben 
konkaven Kurve ansteigt, dann ein Stiickchen linear ansteigt und schlieBlich in einen 
nahezu horizontalen Verlauf umbiegt. Dieses Umbiegen, welches bedeutet, daB die 
Linienintensitat bei Steigerung der Spannung nicht tiber einen bestimmten Wert 
hinaus wachst, ist vornehmlich bedingt durch Absorption der Réntgenstrahlen in der 
Antikathode selbst und daher abhangig von dem Winkel, unter dem die Strahlen die 
Antikathode verlassen. Im Falle geringer Absorption in der Antikathode steigt die 
Linienintensitat mit dem Quadrat der Spannung. BEHNKEN. 


Arthur H. Compton. Scattering of X-ray Quantaand the J Phenomena. Nature 
118, 160—161, 1924, Nr. 2831. Verf. wendet sich gegen Kinwande, die Barkla gegen 
die Quantentheorie der Streuung erhoben hatte (Nature, 17. Nov. 1923, 8.723). Barkla 
halt an der Thomsonschen Theorie der Streuung fest und fihrt die bei leichten Sub- 
stanzen beobachtete Abnahme der Harte der Strahlung zuriick auf eine nach der 
Streuung eintretende Umwandlung (,,J-transformation“) unbekannter Art; er stitzt 
diese Ansicht auf einen experimentellen Befund (Phil. Mag., April 1923), wonach eine 
Abnahme der Harte, bestimmt durch Absorptionsmessungen, nicht bei sehr dinnen 
- Radiatoren eintritt, sondern nur bei dicken, wenn also die Strahlen nach der Streuung 
noch gréBere Wege im Material zuriicklegen. Compton macht darauf aufmerksam, 
daB& diese Versuche mit inhomogener Primarstrahlung ausgefihrt wurden, daf ferner 
nach seinen Versuchen die weichen Anteile der Strahlung nur zu einem sehr kleinen 
Teil eine Wellenlangenanderung erfahren und somit eine Anderung in der Gesamt- 
strahlung im erwarteten Betrage nur dann gemessen werden kann, wenn durch Ver- 
-wendung eines dicken Radiators die weicheren Bestandteile abgefiltert werden. — Unter 
der Annahme, da die von der Comptonschen Theorie geforderten RiickstoBelektronen 
auftreten, hatte Barkla die relative Ionisation berechnet, die Sn-K-Strahlen in Wasser- 
stoff bzw. Luft bewirken, und den berechneten Wert im Widerspruch mit Messungen 
von Shearer gefunden. Compton korrigiert die Berechnung und findet Uberein 
stimmung innerhalb der (betrachtlichen) MeBfehler. Er verweist weiter auf die Nebel- 
aufnahmen von Wilson und Bothe, die in den ,fish-tracks“ die RiickstoSelektronen 
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erkennen lassen; gegeniiber Barklas Ansicht, daB diese mit der J-Umwandlung im 
Zusammenhang stehen, bemerkt er, daB sie nur im Wege der primaren Réntgenstrahlen 
auftreten, was nach Barklas Vorstellungen nicht, wohl aber nach den seinigen erklarlich 
ist. — Auch die Abnahme der Gesamtabsorption fir sehr kurze Wellen steht im Hinklang 
mit der Theorie von Compton. — So gelangt Vert., gestitzt auch auf die Beweiskraft 
seiner Spektralmessungen und der photographischen Aufnahmen von Ross, zu der 
SchluSfolgerung, daB alle bisher bekannten Tatsachen die Quantentheorie der Streuung 
bestatigen. (Vgl. dagegen die abweichenden Beobachtungen von Clark und Duane, 
Proe. Nat. Acad. Amer. 10, 41—48, 1924. Der Ref.) KULENKAMPFF. 


Paul Kirkpatrick. Continuous spectralenergy distribution within the X-ray 
tube. Phys. Rev. (2) 22, 37—47, 1923, Nr. 1. Nimmt man mit einem Braggschen 
Spektrometer mit einer Ionisierungskammer die Energieverteilung eines kontinuierlichen 
Réntgenspektrums auf, so sind an den abgelesenen Ionisierungsstrémen eine Reihe von 
Korrekturen anzubringen, um zur wirklichen Energieverteilung zu gelangen. Der Vert. 
hat kontinuierliche Réntgenspektren von Coolidger6hren mit W-Antikathode bei 
Spannungen von 50 bis 70kV aufgenommen und in bezug auf verschiedene Punkte 
korrigiert. Die Uberlagerung héherer Ordnungen wurde ermittelt einmal durch Auf- 
nahme von Isochromaten, die meist geradlinig sind, aber beim Hinsetzen der héheren 
Ordnung einen Knick zeigen und in veranderter Richtung weiterlaufen, auSerdem durch 
Filteranalyse mit Al-Filtern. Der Einflu8 der unvollkommenen Absorption der Strahlen 
in der mit Methyljodiddampf gesattigten Ionisationskammer wurde durch besondere 
Absorptionsmessungen mit einem mit dem gleichen Dampf gefillten Absorptions- 
gefaS an fiinf verschiedenen Wellenlangen ermittelt. Die benutzte Ionisierungskammer 
hatte ein Al-Fenster, dessen Absorption gleichfalls beriicksichtigt wurde, ebenso die 
Absorption der Réhrenwand, deren Absorptionsvermégen durch Absorption der Strahlen 
einer anderen Rohre direkt gemessen wurde. Auch die Absorption des durchstrahlten 
Luftweges wurde in Rechnung gesetzt, teils auf Grund einiger direkter Messungen, 
teils auf Grund von Berechnungen. Das fiir verschiedene Wellenlangen verschiedene 
Reflexionsvermégen des Spektrometerkristalles [Steinsalz, Flache (100)] wurde durch 
Interpolation aus von verschiedenen Verff. gemessenen Werten dieser GréfSe ermittelt 
und gleichfalls beriicksichtigt. Nach Anbringung aller dieser. Korrekturen gelangt der 
Verf. zu Kurven, von denen er annimmt, da8 diese nun die wirkliche spektrale Energie- 
verteilung, soweit sie durch Ionisation zu messen ist, darstellen. Ein Vergleich mit 
den Formeln_yon Davis, March und Behnken zeigt in keinem Falle Ubereinstimmung. 
BEHNKEN, 
D. Coster. Qualitative und quantitative chemische Analyse mittels 
Rontgenstrahlen. ZS. f, Elektrochem. 29, 344—348,.1923, Nr, 8 (15/16). [8. 820.] 
P BEHNKEN. 
L. Tieri. Grandezza dei granuli di una soluzione birifrangente di ferro 
colloidale e costante di Avogadro. Lincei Rend. (5) 32 [2], 155—158, 1923, 
Nr. 5/6. Nach den bekannten Arbeiten von Perrin stellt sich in Emulsionen und 
kolloidalen Lésungen ein Gleichgewichtszustand ein, in dem die Brownsche Bewegung 
einerseits, die Schwerkraft andererseits einwirken und damit eine Verteilung bewirken, 
die durch das Laplacesche Gesetz bestimmt ist. — Durch ultramikroskopische Beob 
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R. Diimpelmann und W. Hein. Beitrage zur Kenntnis des lichtelektrischen 
Kffekts. ZS. f. Phys. 22, 368—383, 1924, Nr. 6. Die eine Seite eines diinnen Fe-, 
Pt- oder Pd-Blechs wird im auSersten Vakuum geschabt und auf seine lichtelektrische 
Empfindlichkeit (1. E.) untersucht; entwickelt man jetzt auf der anderen Scite elektro- 
lytisch H oder O, so nimmt die |. EK. stark zu, um sofort nach Unterbrechung der 
Elektrolyse rapide zu fallen. Der Vorgang kann nicht darin bestehen, da durch die 
diffundierenden Gase die Oberflache des Metalles erneuert und dadurch die lichtelektrische 
Ermidung hintenangehalten bzw. beseitigt wird, denn wenn nach mehrmaligem Schaben 
die |, KE. konstant geworden ist, ein Beweis dafiir, dal die Oberflache rein ist, so tritt 
auch jetzt eine starke Zunahme der |. E. auf, wenn H oder O auf der anderen Seite 
entwickelt wird. Ferner spricht gegen die Annahme, da die hier beobachtete EKr- 
scheinung irgend etwas mit der Ermiidung zu tun hat, erstens die Tatsache, daf, wenn 
die Elektrolyse unterbrochen und gleichzeitig geschabt wird, wodurch die Oberflache 
erneuert wird, die 1. E. abnimmt, und zweitens, da$, wenn die Elektrolyse unterbrochen 
wird, sich der urspriingliche Wert, der nach dem Schaben erhalten war, wieder 
einstellt, ein Beweis dafiir, da’ wahrend langerer Zeit die Oberflache sich nicht infolge 
Ermiidung wesentlich verandert. Temperaturanderungen sind nicht die Ursache, 
welche die Zu- bzw. Abnahme des lichtelektrischen Effekts bewirken, wenn das Blech 
elektrolytisch mit Gasen belegt bzw. die Elektrolyse unterbrochen wird. Bei Hisen- 
blech tibt der durchgehende Strom wohl durch seine Warmewirkung, nicht aber an 
sich irgendwelche Einwirkungen auf die lichtelektrische Kmission aus. Die starke 
Zunahme der 1. E. bei elektrolytischer Entwicklung von H und O wird vor allem durch 
die Anderung des Gasgehaltes des Hisenbleches hervorgerufen. Der von Shenstone 
(diese Ber. 4, 1067, 1923) gefundene Effekt existiert nicht, sondern war nur durch 
Temperaturanderungen vorgetauscht. Bei Cu, das nur wenig Gas absorbiert, ist die 
Zunahme der 1. E., wenn man auf der nicht belichteten Seite Gase entwickelt, sehr 
klein bzw. gleich Null. Wird auf der einen Seite eines Hisenblechs Wasserstoff auf 
chemischem Wege entwickelt, so erhoht er, indem er durch das Blech hindurchdringt, 
die 1. E. Chemisch dargestellter Wasserstoff verhalt sich also wie elektrolytisch ge- 
wonnener- Das Licht setzt die 1. E. von Eisen herab; in der Dunkelheit erholt 
es sich, und es nimmt die Empfindlichkeit 2u. Soweit die Versuche reichen, ist die 
Erholung in der Dunkelheit bei stark gasbeladenem Hisen gréfer als bei Eisen, das 
weniger Gas enthalt. G. C. Scumipr. 


 ¢. T. BR. Wilson. Investigations on X-Rays and f-Rays by the Cloud Method. 
Part 1. X-Rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 1—24, 1923, Nr. 724. [S. 839.] 
BEHNKEN. 
Jj. Eggert. Zur Prifung des photochemischen Aquivalentgesetzes an 
Halogensilberemulsionen. (Nach gemeinsamen Versuchen mit W. Noddack.) 
Vortrag vom Deutschen Physikertag in Bonn 1923. Phys. ZS. 24, 488—490, 1923, 
Nr. 21/22. Es wird iiber den Stand der Untersuchungen, deren Ergebnisse in der spater 
erschienenen Arbeit: Zur Prifung des photochemischen Aquivalentgesetzes an Trocken- 
platten (ZS. f. Phys. 20, 299—314, 1923; vgl folgendes Ref.) zusammengefa8t sind, 
berichtet. AuBerdem werden noch Absorptionsmessungen an einer Chlorsilbergelatine- 
emulsion mitgeteilt. Die Verhaltnisse liegen hier ganz analog’zu denen bei Bromsilber- 
emulsionen (vgl. das Referat iiber die oben zitierte Arbeit). Auch die Chlorsilberschmelze 
absorbiert erst bei 390uu (wo auch zugleich die Emulsion, photographische 
Em pfindlichkeit zu zeigen, beginnt), wihrend die Emulsion innerhalb des ganzen 
sichtbaren Spektrums absorbiert. Man hat also wiederum eine Ubereinanderlagerung 
der Absorption der Gelatine und des Chlorsilbers. Der Vergleich der vom Chlor- 
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silber absorbierten Quanten (.v) mit den titrierten Silberatomen zeigt, da fair nicht 
zu starke Uberbelichtungen (bis 3.1016hyv pro em?) einem fy ein Ag-Atom ent- 
spricht. — Am Schlu$ eine kurze Diskussion. MEIDINGER. 
J. Eggert und W. Noddack. Zur Prifung des photochemischen Aquivalent- 
gesetzes an Trockenplatten. II. Berl. Ber. 1923, S. 116—122, Nr. 15—18. 

J. Eggert und W. Noddack. Zur Prifung des photochemischen Aquivalent- 
gesetzes an Trockenplatten. ZS. f. Phys. 20, 299—314, 1923, Nr. 5; Berich- 
tigung, ebenda 21, 264, 1924, Nr.4. Der Gang der Untersuchung war folgender: 
Trockenplatten wurden monochromatisch belichtet, die Absorption in der Platte ge- 
messen, die Menge des durch das Licht ausgeschiedenen (nicht entwickelten!) Silbers 
titriert und die Anzahl der gefundenen Ag-Atome mit den absorbierten Quanten (hy) 
verglichen. Dabei ergab sich, daf fiir die Wellenlangen 436uu, 405uu und 365 uu 
bei nicht zu starken Uberbelichtungen (bis 3.10!®hy pro em?) einem Quant (hv) ein 
Silberatom entspricht. — Fiir die Messungen der Absorption in der Schicht wurde 
nicht nur das optische Verhalten des Gemisches der beiden Komponenten der Schicht 
(Bromsilber und Gelatine) untersucht, sondern auch auf die optischen Higenschaften 
der Hinzelk6rper geachtet. Die klaren, durchsichtigen Systeme (geschmolzenes, in 
dinnen Plattchen erstarrtes Bromsilber und gegossene Gelatineplatten) wurden 
spektrophotographisch und spektrophotometrisch, die triben, dispersen Medien 
(frisch gefalltes AgBr mit 2 Proz. Gelatine und Wasser angeriihrt und fein ge- 
mahlene Gelatine in Alkohol suspendiert, beides auf Glasplatten ausgebreitet und 
eingetrocknet) wurden energetisch mit. Thermosiule und Spiegelgalvanometer und 
photometrisch mit dem Ulbrichtschen Kugelphotometer ausgemessen. Fir die 
Energiemessungen wurde eigens eine Thermosaule in Form einer Pyramide, deren 
Wande mit Thermoelementen besetzt waren, konstruiert. — Es ergibt sich, daB 
Bromsilberplatten bereits im Rot und Griin absorbieren. Diese Absorption (> 460 uw) 
ribrt allein von der Gelatine her, denn geschmolzenes, durchsichtiges Brom- 
silber fangt erst bei 460 uu an zu absorbieren, wo auch die photo- 
graphische Kmpfindlichkeit einer reinen, d. h. unsensibilisierten 
Bromsilberemulsion einsetzt. Unterhalb 4604 tberlagert sich die Wirkung 
beider Komponenten. Die wahre Bromsilberabsorption kann nicht ohne weiteres 
infolge der nicht geniigend definierten Struktur des Mediums berechnet werden. Es 
wird folgendes Verfahren eingeschlagen, das den Verff. am besten den tatsachlichen 
Verhaltnissen zu entsprechen scheint: Mit der Absorption der durchsichtigen Gela- 
tine wird nach.dem Lambertschen Gesetz fiir Gelatine der Extinktionskoeffizient 
fir die untersuchten Wellenlingen berechnet. Die Rotabsorption der Platte wird 
gleich der Rotabsorption der zugehérigen Gelatine gesetzt und mit dem oben ge- 
fundenen Extinktionskoeffizienten der Absorptionsverlauf fiir die ibrigen Wellen- 


langen ermittelt. — Die belichteten Platten werden mit alkalischem Fixiersalz fixiert, » 


da nachgewiesen wird, da8 neutrales Fixiersalz metallisches Silber list. Die Gelatine 
wird vor der Titration (nach Volhard mit 0,001 norm. N H,C VS-Lésung) mit 10 proz, 
Natronlauge zerstért. Die geringsten titrierten Mengen sind von der GréSenordnung 
10-4mg Ag pro cm®. — Kine Anmerkung wihrend der Korrektur am Schlu8 der 


Arbeit nimmt Stellung zu der wahrend der Drucklegung erschienenen Kritik 


~ Weigerts an der Akademie- Arbeit der Verff, iiber den gleichen Gegenstand. Die 
Verff. sehen die Kinwainde von Weigert gegen die Berechnung der Absorption, die 
Annahme, da das latente Bild aus Silber besteht, und beziiglich der Farbe hoch- 
disperser Systeme mit der vorstehend referierten Arbeit als erledigt an. — Kine in 
ZS. f. Phys. 21, 264, 1924 erschienene Berichtigung korrigiert eine in Fig. 3 der Arbeit. 
unterlaufene Ungenauigkeit. ; MEIDINGER. 


~ 


: 
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L. P. Clerc. Sur une question de perspective photographique. C. R. 
177, 632—634, 1923, Nr. 15. Da bei einem verzeichnungsfreien Objektiv das Bild 
eines duberen Gegenstandes eine homothetische Verkleinerung im MaSstabe 1/m ist, 
muf auch das wahre Zentrum der Perspektive im Abstand D/m vom Bilde liegen. 
Das Perspektivitatszentrum fallt nur dann mit dem Mittelpunkt der Austrittspupille zu- 
sammen, wenn dieser zugleich der hintere Knotenpunkt ist, denn nur in diesem Falle 
bilden die Hauptstrahlen der abbildenden Biischel gleiche Winkel mit der Achse. 

H. R. ScHunz. 


L. A. Jones and E. Huse. On the relation between time and intensity in 
photographic exposures. Journ. Frankl. Inst. 197, 263—264, 1924, Nr. 2. Der 
Effekt der reziproken Variation von Zeit und Intensitét wird an drei Emulsionstypen 
untersucht. (Seed 23, 30 und Cine Film.) — Variation der Intensitaét bis 1: 10°. Ver- 
wandt wird Licht von elektrischen Glihlampen. — Es werden deutliche Abweichungen 
vom J .¢-Gesetz in der (zunehmenden) Reihenfolge: Cine Film, Seed 30, Seed 23 fest- 
gestellt. Der Schwarzschildfaktor p in J.t” ist nicht konstant: Schwankungen bei 
Cine Film bis 40 Proz. Eine Tabelle zeigt die Abhangigkeit von p und der relativen 
Empfindlichkeit (bei J = 1 gleich 1 gesetzt) von der Intensitaét bei gleichem J.¢. — 
Fortsetzung der Arbeit wird in Aussicht gestellt. MEIDINGER. 


> 


J. 1. Crabtree, H. A. Hartt and G. E. Matthews. The effect of electrolysis 
on the rate of corrosion of metals in photographie solutions. Journ. 
Frankl. Inst. 197, 264—265, 1924, Nr. 2. Die Wiederstandsfahigkeit eines Metalls 
oder einer Legierung gegeniiber einer Entwickler- oder Fixierlésung wird ver- 
schlechtert, wenn sie im elektrischen Kontakt mit einem zweiten Metall sind, welches 
in der verwandten Lésung elektropositiver ist. — Die Verwendung silberplattierter 
Metalle ist vorteilhaft. Ebenso unter besonderen Bedingungen die Verwendung von 
Zinn, welches konserviert; andererseits kann es Schleier hervorrufen. Kupfer und 
seine Legierungen verderben Entwicklerlosungen. MEIDINGER. 


L. Puccianti. Per la determinazione diretta, geometrica, della lunghezza 
d’onda dei raggi Réntgen. Cim. (7) 25, 307—309, 1923, Nr.5/6. Vert. macht den 
Vorschlag, die von Compton festgestellte Totalreflexion von Rontgenstrablen (vgl. 
Phil. Mag. (6) 45, 1121, 1923) zur Wellenlangenmessung von Rontgenstrahlen zu be- 


nutzen. BEHNKEN. 


Francis F. Lucas. Photomicrography and Technical Microscopy in its 
Application to Telephone Apparatus. Bell Syst. Techn. Journ. 3, 100—129, 
1924, Nr.1, Januar. Es werden die Mikroskope und deren Nebenapparate, die zu 
biologischen, metallographischen und ultramikroskopischen Untersuchungen dienen, in 
der Art, wie es in den Katalogen und Gebrauchsanweisungen der Mikroskopfabriken 
geschieht, beschrieben. Im Anhang werden Aufnahmen von Metallschliffen, Hanffasern, 
Metallteilen, die im Telephonbau Verwendung finden, Porzellan und kolloidalen Teilchen 


sowie zwei Autochromaufnahmen von gebeiztem Tannen- und Mahagoniholz wieder- 
K. Fricke. 


-gegeben. 
J. W. Ryde and R. Huddart. The Analysis of Bubbles in Glass. By the Re- 
search Staff of the General Electric Co., Ltd, Proc. Phys. Soc. London 35, 
197—198, 1923, Nr.4. Um die Natur des in den Blasen eingeschlossenen Gases zu 
bestimmen, wird das Glasstiick in einen Schenkel eines evakuierten Quarzrohres ge- 
bracht, dessen anderer Schenkel Quecksilber enthalt. Erhitzt man das Glasstiick im 
Quarzrohr bis zum Weichwerden und 148+ das kalte Quecksilber in den erhitzten 
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Schenkel tiberflieBen, der auSerdem in Wasser gekuhlt wird, so zerspringt das Glas 
(manchmal ist mehrfaches Erhitzen nétig) und das frei werdende Gas kann spektro- 
skopisch untersucht werden. Die Stickstofflinien treten nur deutlich hervor, wenn 
das Rohr wahrend des Stromdurchganges gekiihlt wird. H. R. Scuurz. 


Adolf Hnatek. Die Beleuchtung einer Flache durch einen Spektroskop- 
spalt. ZS. f. Phys. 22, 186—192, 1924, Nr. 8. Verf. behandelt die Beleuchtung einer 
Ebene durch einen schmalen Spalt unter der Annahme, da8 diese Ebene der Spalt- 
ebene parallel ist. — Der Spalt besitze die unendlich kleine Breite fB und die Lange 
AB = L und werde durch eine gleichmaBig leuchtende Flache beleuchtet, so da8 er 
als ein selbstleuchtendes, unendlich schmales Rechteck betrachtet werden kann. Das 
Koordinatensystem werde so festgelegt, daB die beleuchtete Ebene in der X Y-Ebene, 
der Spalt parallel der X-Achse liegt und das Mittellot von AB auf die Ebene durch 
den Koordinatenanfangspunkt O geht. Die von einem leuchtenden Element do = pda 
auf df (dessen Schwerpunktskoordinaten £ und y sind), ein Flachenelement der 


2 7! 
beleuchteten Ebene, fallende Lichtmenge dq ist dg = Jf. df oS dx, wo r gleich 


der Lange der Verbindungsgeraden zwischen den Schwerpunkten von do und df ist 
und 2’ gleich dem Emanationswinkel (gebildet durch r und das Lot vom Schwerpunkt 
von do auf die Ebene) oder gleich dem Inzidenzwinkel ist. Fiihrt man in die Gleichung 
fir dq die GréBen 4 = rcosi', sowie i und v (cost! = cosicosv) ein, wo 4 gleich 
ist dem Abstand des Spaltes von der Ebene, 7 der Winkel zwischen r und dem Lot 
von df auf AB oder dessen Verlangerung, und v der Winkel, der von diesem Lot 
und dem Kinfallslot in df gebildet wird, so erhalt man nach einfachen Reduktionen 


ee Pas : 


agape wa €0s? v cos? ¢ di 


und fiir die vom ganzen Spalt AB auf df gesandte Lichtmenge ~ . 
Jaf 


fo cos® v [cos (tg + 21) sin (tg — ¢y) + (% — %4)], 

wobei 2,, 7) und v aug 
L ; I 
eee. sublet ” : 
cosu; tg% = - A 608% ty s — v7 


zu berechnen sind und (/,—7,) der Winkel ist, unter welchem AB von df aus er- 
scheint. — Die Gestalt der Kurven gleicher Beleuchtungsstiirke, deren Gleichung, wie 
leicht zu sehen, gleich cos v [cos (iy + %) sin (tg — 21) ++ (’g —2,)] = const ist, ermittelt 
Verf. durch Diskussion des Verhaltens der Kurven im allgemeinen und an einzeln 


tg 14 = 


aus dem Strahlengang herauszuziehen, da hierdurch der Gewinn, der dadurch erziel 
wird, dai die Absorptionsverluste im Prismenkérper verringert werden, den Verlu 
an Lichtstrahlen, die an der brechenden Kante ungenutzt vorbeigehen, uberwiegt. — 
Zum Schlu8S berechnet Verf. die gesamte Lichtmenge, die von einem leuchtende 
Spalt auf eine zum Spalt parallele Kreisfliche fallt, deren Mittelpunkt sich in O b 
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findet. Er geht hierbei von Entwicklungen Lamberts und Beers aus. Seine SchluS- 
formel gestattet, einen Vergleich zwischen den Wirkungsweisen verschiedener Spektro- 
graphen zu ziehen. K. FRIcKE. 


Hans Schulz. Das Auge als MeSinstrument. D. Opt. Wochenschr. 10, 25—27, 
1924, Nr. 3. Jeder Reiz lést gleichzeitig neben Formempfindungen Farben- und 
Helligkeitsempfindungen aus. Da nun diese verschiedenen Elementarempfindungen 
sich gegenseitig beeinflussen, so ist ein eindeutiger Vergleich zweier Reize nur méglich, 


wenn nur eine Elementarempfindung variiert wird. H. R, Scuvuuz. 


Emile Haas. L’ondulation de fatigue dans différentes régions du spectre. 
C. R. 176, 1831—1833, 1923, Nr.25. Bei Wiederholung der Versuche von Broca und 
Sulzer, die diese mit weibem, gefiltertem Licht ausgeftihrt haben, findet der Verf. 
bei Benutzung monochromatischen Lichtes fiir die Ermiidungsschwankung : 


——  ——————————— Tl 


A | 50 Lux 100 Lux | 200 Lux | 300 Lux 
656 uu | 0,14 | 0,82 1,54 1,80 
589 | 0,60 | 1,80 219% jee 4580 
530 | 0,20 0,52 0,65 1,00 
469 | 2,98 3,78 0,65 1,00 

| 


Diese Zahlen stimmen mit den von Broca und Sulzer erhaltenen innerhalb der 
Versuchsfehlergrenze iiberein. — Mit Ausnahme des Rot, das auch nach friheren 
Erfahrungen eine Sonderstellung einnimmt, ist das Produkt aus der Ermiidungs- 
schwankung (im ZeitmaB ausgedriickt) und der Empfindlichkeit des Auges fiir die 
betreffende Wellenlange konstant. H. R. Scuuz. 


A. Kiihl. Anwendung der Kontrasttheorie auf das Fadenmikrometer. 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 27—30, 1924, Nr. 4. Setzt man als ,optische Kinheit“ 
den Wert 


wobei p den Durchmesser der Kintrittspupille des Auges, f seine Brennweite (in Luft 
gemessen = 17mm), @ BildgréBe in der Brennebene (Netzhaut) bezeichnet, so lait 
sich diese zu der scheinbaren GréBe « des durch ein Fernrohr gesehenen Bildes in 
Beziehung setzen und es wird 


p= — 206 265"' — 38,7! - 5 i. Cee mneerare (2) 


Entsprechend 1aBt sich auch die der BildgréBe « entsprechende Mikrometerablesung p” 
in Verbindung mit der NormalvergroBerung J’) eines Fernrohres einfihren, welche 


gegeben ist durch 


Fir 2 = 589 my folgt dann ¥ 
ee oot tie RL ee UT ew aa earn is 4 
oO = 3,2u mtn 0,64 uu Th (4) 


| In Verbindung mit den aus der Kontrasttheorie folgenden mdglichen Lagen der physio- 
logischen Bildgrenze erhalt man durch Vergleich mit den Messungen am. 285-mm- 
Refraktor der Minchener Sternwarte: Als Bildgrenze der Mikrometerfaden sieht das 
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Auge die Grenze zwischen dem dunklen und hellen Kontraststreifen am Bildrand, die 
im allgemeinen mit der geometrisch-optischen Bildgrenze identisch ist. — Bei geringer 
OkularvergréBerung wird die Bildbreite in angebbarer Weise (infolge der Zapfen- 
struktur der Netzhaut) iber den theoretischen Grenzwert hinaus vergréBert. Um die 
Messungsfehler auf ein Minimum zu reduzieren, ist die Anwendung einer acht- bis 
neunfachen Normalvergréferung ratsam, was auch aus Gleichung (4) folgt, wenn o 
gleich dem dreifachen Zapfendurchmesser (7,5 u), w = 1,4 optische Einheiten gesetzt 
wird, dem kleinsten Intervall zweier benachbarter Kontraststellen gema8 der Kontrast- 
theorie. ‘H.R. Scuuuz. 


7. Warme. 


Bernard A. M. Cavanagh. Molecular Thermodynamics. I. Phil. Mag. (6) 48, 
606—636, 1922, Nr. 255, Marz. Um die Thermodynamik der verdiinnten Lésungen zu 
verallgemeinern, hat Planck die Gesamtenergie und das Volumen der Lésung nach 
ganzen Potenzen der verschiedenen Konzentrationen entwickelt. Dieses Verfahren 
scheint indes dem Verf. unnétig willkirlich und zu eng zu sein und er ersetzt es durch 
eine allgemeinere Entwicklung, indem er die Funktionen F', und F’, der verschie- 
denen Konzentrationen ¢,, cy, cg... einfihrt, derart, daB F, = Dw, f,(¢,¢9¢3...) und 
Fy = Xv, f,(G Cae ---) gesetzt wird. In diesen Gleichungen sind f,, fy... von Druck 
und Temperatur unabhangige Funktionen, w,, ug... 1, Vg... dagegen Parameter, 
die nur von Druck und Temperatur abhingen, von denen auch einige gleich Null 
sein kénnen. Mit Riicksicht darauf, da die von Planck behandelte lineare Form der 
Gleichungen den Grenzfall der auBersten Verdiinnung darstellt, ist es nun zweckmabig, 
die einfachen linearen Glieder von den allgemeinen Termen abzusondern und den 
Gleichungen die Form zu geben: > 


Fi, = 244+ 2! f,(¢,cg¢3...) und Fy = 30, Cia 28" f, (cy Ca Cg « =<). 


Die allgemeinen Terme sind dann von héherem als dem ersten Grad, wodurch die 
Terme vom ersten Grad im Grenzfall ibrigbleiben. Die Konzentrationen werden 
zweckmabig als Molenbriiche ausgedriickt, so daB c, = n,/Xncg... ist. Unter diesen 
Annahmen entwickelt Verf. Ausdriicke fiir die bei einem allgemeinen Proze8 statt- 
findende Zunahme der Gesamtmasse und des Gesamtpotentials, ferner fiir die gesamte 
Warmeabsorption bei isotherm isopiestischen Veranderungen und fir die gesamte 
Dilatation des Systems. — Im zweiten Teil werden Begriff, Bedeutung und Ziel der 
molekularen Thermodynamik naher diskutiert. Die allgemeine Thermodynamik ist 


von der Atom-, Molekular- oder einer anderen Hypothese unabhangig, so daB die \ 


molekulare Thermodynamik spezieller ist als sie. Jedoch gewaihrt sie dadurch, da8 
sie die Gesamtenergie in Termen der Konzentration der einzelnen Molekelarten aus- 
driickt, anstatt, wie es die allgemeine Thermodynamik tut, in Termen der Konzen- 
tration der einzelnen Komponenten, den Vorteil, daS die gesamte chemische Energie 
_in die linearen Terme verwiesen wird und die allyemeinen Termen nur potentielle 
Energien intramolekularer Krafte darstellen. Dadurch ist die Méglichkeit gegeben, 
durch Anwendung der dynamischen Theorie das allgemeine Problem zu lésen und zu 
einer vollstandigen Beschreibung eines Systems zu gelangen, wenn Temperatur, Druck 


und die Gesamtmassen der Komponenten gegeben sind. In manchen praktisch vor-— 


kommenden Fallen ist es, wie im dritten Teil weiter ausgefiihrt wird, vorteilhaft, 
die Konzentrationen auf eine von den Molekelarten zu beziehen, die dann als Lésungs- 
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mittel bezeichnet wird, wobei man, falls dieses im grofSen UberschuS vorhanden ist, 
im Grenzfall zu den verdiinnten Lésungen gelangt. Naher betrachtet wird der Fall 
des Gleichgewichtes von zwei Phasen, wobei die experimentellen Daten in zwei 
Gruppen eingeordnet werden, je nachdem sie sich auf die Trennung des Lésungs- 
mittels oder diejenige des gelésten Stoffes von der Lésung beziehen (kryoskopische 
und ebullioskopische Daten einerseits, Daten fiir das Verteilungsgleichgewicht und 
fir die Léslichkeit andererseits; zu den letzteren kommen im Falle der Elektrolyte noch 
die elektromotorischen Krafte). Der vierte Teil handelt von den polymerisierten und 
den gemischten Lésungsmitteln, bei denen zwei oder mehr Molekelarten vorhanden 
sind, deren gegenseitiges Mengenverhaltnis unbekannt ist, so da auch der Begriff 
der Konzentration unbestimmt wird. Es werden Gleichungen aufgestellt, welche die 
mittlere Konzentration in zweiter Annaherung zu berechnen gestatten, und in einem 
Anhang an diesen Teil wird gezeigt, daS das Massenwirkungsgesetz fiir vollkommene 
Lésungen, wie der Verf. sie definiert, nicht giltig ist. Im letzten Abschnitt wird die 
Frage der starken Elektrolyte vom Standpunkt der molekularen Thermodynamik aus 
behandelt. Aus theoretischen Griinden wird die Anwendung des Clausiusschen 
Virialtheorems auf ein Gemisch von Ionen, wie sie Milner durchgefihrt hat, ver- 
worfen. Jedoch vermag Verf. unter Benutzung der bei der Virialberechnung gewonnenen 
Gesichtspunkte einige Tatsachen, welche die Gemische starker Elektrolyte und 
chemische Vorgange in Elektrolytlésungen betreffen, theoretisch abzuleiten. Dabei 
wird kurz die Frage der Teilnahme schwacher und halbstarker Elektrolyte an 
chemischen Reaktionen erértert. BOrrTGErR. 


Bernard A. M. Cavanagh. Molecular Thermodynamics. II. Phil. Mag. (6) 44, 
226—247, 1922, Nr. 259, Juli. Den Hauptinhalt der Abhandlung bildet die mathematische 
Analyse des Problems der komplexen Lésungsmittel, deren Einzelheiten eine auszugs- 
weise Wiedergabe nicht gestatten. Im ersten Abschnitt gibt der Verf. im Anschlu$ 
an eine Diskussion zwischen Cantor und Planck (Ann. d. Phys. [4] 10, 205 u. 436, 
1903) einen fiir die Zwecke der molekularen Thermodynamik bestimmten Zusatz zu 
der Definition der Molekel und der chemischen Verbindung, demzufolge die Zahl 
der verschiedenen Molekelarten zusammen mit der Temperatur und dem Druck als 
die die Phase bestimmenden, unabhangigen Variabeln angesehen werden kénnen, oder 
eine Anderung der Temperatur und des Druckes eines Systems ohne gleichzeitige 
Anderung der Zahl der verschiedenen Molekeln theoretisch moglich ist. Die Be- 
deutung des Zusatzes wird eingehend diskutiert. BOrrGER. 


Bernard A. M. Cavanagh. Molecular Thermodynamics. II. Phil. Mag. (6) 44, 
610—640, 1922, Nr.261, Sept. Die frither [Phil. Mag. (6) 44, 229, 1922] entwickelten 
Grundsitze der molekularen Thermodynamik werden auf die Solvate angewandt, 
welche Verf. als wahre chemische Verbindungen zwischen geléstem Stoff-und einem 
Teil des Lisungsmittels ansieht, so da die Folgerungen, zu denen ‘er gelangt, auf 
assoziierte oder komplexe Molekeln nicht angewendet werden kénnen. Hine auszugs- 
weise Wiedergabe der rein mathematischen Kntwicklungen ist nicht méoglich. 

3 BOtTTGErR. 


H.C. Urey. The heat capacities and entropies of diatomic and poly- 
atomic gases. Journ. Amer. Chem. Soe. 45, 1445—1455, 1923, Nr.6. Die Entropie 
von zweiatomigen Gasen, die keine Kernschwingungsenergie haben, wird berechnet, 
indem zur Entropie fir ein einatomiges Gas der von der Rotationsfrequenz herrihrende 
Anteil hinzuaddiert wird. Diese Rotationsentropie wird nach einer Formel von Reiche 
(Ann. d. Phys. 58, 657, 1919) berechnet; die Tragheitsmomente werden aus der Theorie 
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der Bandenspektren entnommen. Die so berechneten Entropiewerte stimmen bei Ho, 


No, HCl und CO mit den beobachteten Werten gut iiberein, wahrend bei NO und Og” 


groBere Abweichungen auftreten, die vielleicht mit dem Paramagnetismus dieser Gase 
in Zusammenhang zu bringen sind. — Bei Gasen mit Kernschwingungsenergie, wie 
Cly, Bry und Jy, kann die Rechnung nicht durchgefiihrt werden, da bei diesen Gasen 
der Anstieg der spezifischen Warme weder experimentell bekannt noch theoretisch 
berechenbar ist. — Fir mehratomige Gase kann die Rechnung nur fir tetraeder- 
symmetrische Molekile durchgefiihrt werden. EsTERMANN. 


T. J. Webb. The free energy and heat of formation of zine iodide. Journ. 
phys. chem. 27, 448—454, 1923, Nr.5. Aus der Untersuchung der Zelle Zn-Amalgam 
(10 proz.) | ZnJg (gesittigte Lésung) | AgJ—Ag, deren elektromotorische Kraft bei 250 
gleich 0,39872 Volt gefunden wurde und deren Temperaturkoeffizient — 0,000094 Volt 
pro Grad betragt, wurde mittels der Helmholtz-Gibbsschen Gleichung unter Zu- 
grundelegung der Zahl 15,lkcal fir die Bildungswarme des Silberjodids diejenige 
des Zinkjodids zu 49,9 keal berechnet. Durch die kalorimetrische Bestimmung wurde 
die Zahl 48,9 keal ermittelt. BorrceEr. 


F. Russell Bichowsky. Free energy of the thiosulphate ion. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 45, 2225—2235, 1923, Nr.10. In der Abhandlung wird iiber eine vollstandige 
thermodynamische Untersuchung der Reaktion: 
5S + CaS0;.2H,O0 = CaS, 0; aq + 2H,0 

berichtet. Die Reaktion erwies sich als umkehrbar und ihre Gleichgewichtskonstante 
wurde bei mehreren Temperaturen bestimmt. Die Reaktionswarme wurde experi- 
mentell in der Weise ermittelt, daB in einem Kalorimeter die Lésung von CaS,0, 
mit einem Uberschu$ von Saure und dann unter gleichen Bedingungen eine aquivalente 
Menge CaS0O;.2H,0 mit der gleichen Menge derselben Sdure behandelt wurde. 
Ferner wurden die spezifische Warme, der Gefrierpunkt und die Verdiinnungswarme 
verschieden konzentrierter Lésungen von CaS.Q3; gemessen, ebenso die Léslichkeit 
des CaSO;.2H,0 bei 25°, fiir die sich je nach der Darstellungsweise des Salzes ver- 
schiedene Werte ergeben. Die Molekularwiirme des festen Dihydrats wurde zu 42,7 cal 
bestimmt, wihrend das Koppsche Gesetz zu dem Wert 41,1 cal fihrt. Aus diesen 


und anderen Daten berechnet sich die freie Bildungsenergie des Thiosulfations bei 


25° zu — 125110 cal. Borrenr. 


Albert Colson. Contribution aux lois de la solubilité O R. 176, 1552—1555 
1928, Nr.22. (8. 814.] 
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Niels Bjerrum. Zur Thermodynamik des Aktivitatskoeffizienten und des 
osmotischen Koeffizienten, ZS. f. phys. Chem. 104, 406—432, 1923, Nr. 5/6. 
Zwischen dem Aktivititskoeffizienten f und dem osmotischen Koeffizienten @ besteht, 
wie Verf. friiher (ZS. f. Elektrochem. 24, 225, 1918) gezeigt hat, die Beziehung: 
1+ C.dlognatf/dC =p+tad log nat p/d CG, in der C die Konzentration des gelésten 
Stoffes bezeichnet. Er leitet in der vorliegenden Abhandlung diese Differentialgleichung aus 
_ der von Gib bs (1876) entwickelten Gleichung: —v.dp+y.dt +d + ng dug +---=0 
ab, in der v, p, und ¢ bzw. Volumen, Druck, Entropie und Temperatur einer homo- 

genen Mischung von m, Mengeneinheiten der Komponente 51, 7. Mengeneinheiten der 
Komponente S,... sind, wobei er statt des chemischen Potentials die Abtrennungs- 
arbeit A einfihrt, d. h. die Arbeit 
ein Mol der Komponente isotherm, reversibel und ohne Volumeninderung abzutrennen, 
und bestimmte Annahmen iiber dag Idealgesetz der Aktivitét und des osmotischen 


— 
<= oe 
SS 
x 
> 


nn 


» die geleistet werden mu, um aus dem — 


Borrerr. — 


; 


| 


’ 
q 


| 
4 


2. Thermodynamik; 5. Kalorimetrie. 863 


Druckes macht. Es wird gezeigt, daS die Differentialgleichung zwischen f und 
bis zu den héchsten Konzentrationen giiltig ist, wenn man C in Molen pro Liter 
Lésungsmittel ausdriickt. Entsprechende Differentialgleichungen werden fiir Lésungen 
mit mehr als zwei Komponenten aufgestellt. Sind S, und S, zwei beliebige Kom- 
ponenten, 7; und f, ihre Aktivitatskoeffizienten, c; und c, ihre Konzentrationen, 80 
ist Of,/0c¢, = Of,,/dc; Die Bedeutung dieser Gleichung bei der Aufstellung von 
Formeln fir lonenaktivitaétskoeffizienten wird hervorgehoben und durch Beispiele er- 
lautert. Der osmotische Druck laSt sich, wie weiter ausgefiihrt wird, in eine Summe 
yon osmotischen Teildrucken auflésen, so dai man osmotische Koeffizienten fiir die 
einzelnen Komponenten einfiihren kann, ebenso wie man mit Aktivitatskoeffizienten 
fir die einzelnen gelésten Stoffe rechnet. Ein Weg zur experimentellen Bestimmung 
der einzelnen osmotischen Teildrucke mittels halbdurchlassiger Membranen 1aBt sich 
jedoch zurzeit nicht angeben. BortaER. 


H. Kohn und M. Guckel. Uber die Sublimationswarme des Kohlenstoffs. 
Naturwissensch. 12, 189—140, 1924, Nr.7. Vorlaufige Mitteilung der Resultate von 
Flachenhelligkeitsmessungen am positiven Krater des Kohlelichtbogens, in verschiedenen 
Gasen (Frischluft, stagnierende Luft, CO,, Ny, Ar) und an chemisch reiner Homogen- 
kohle ausgefihrt. Durch diese Messungen wird die Unabhangigkeit der Gleichgewichts- 
temperatur (Sublimationstemperatur), die oberhalb einer gewissen, vom Druck ab- 
hangigen Belastung am Krater eintritt, von den chemischen und elektrischen Be- 
dingungen im Bogen (lonisationsverhaltnisse) nachgewiesen. Die durch zusammen- 
hangende Messungen in den genannten Gasen festgelegten Druck-Temperaturkurven 
verlaufen im ganzen untersuchten Intervall (0,06 bis 5 Atm.) identisch und lassen sich 
im Intervall 0,8 bis 5 Atm. durch die Clausius-Clapeyronsche Gleichung dar- 
stellen (Dampfdruckkurven). Als wahrscheinlichster Wert fir die Sublimationswarme 
des Diamanten bei Zimmertemperatur ergibt sich aus ihnen A = 141 kcal, in Uberein- 
stimmung mit dem von Fajans (ZS. f. Phys. 1, 101—118, 1920; diese Ber. 1, 898, 
1920) auf Grund des Nernstschen Warmetheorems erhaltenen Wert A = 141,4 keal. 
Unterhalb—0,8 Atm. ist die Darstellung der Messungen durch die Clausius- 
Clapeyronsche Gleichung uicht méglich; hierauf wie auf sonstige Kinzelheiten soll 
erst in einer ausfihrlicheren Ver6ffentlichung eingegangen werden. H. Koun. 


Dimitri Konovaloy. The Calorific Value of Carbon Compounds. Journ. chem. 
~ goc. 128, 2184—2202, 1923, Nr.731. Verf. unterscheidet zwischen dem Brutto- und 
dem Netto-Warmewert einer organischen Verbindung: jener (QQ) ist die durch den 
Versuch (in keal) ermittelte Verbrennungswarme, wobei das bei der Verbrennung 
entstandene Wasser sich kondensierte; diesen (P) erhalt man mittels Rechnung durch 
Subtraktion der Verdampfungswarme des Wassers. Enthalt die Molekel der organischen 
Verbindung h Atome Wasserstoff, so ist bei 25° P = Q — 5,3.h. Andererseits ist, 
wenn zur Verbrennung n Atome Sauerstoff erforderlich sind und a der Netto-Warme- 
wert pro Atom Sauerstoff ist, P= n.a. Fir die Grenzkohlenwasserstoffe, die 
fliissigen zyklischen Hydrokohlenwasserstoffe C,, H,,, die einwertigen gesattigten Alko- 
hole C,, H,, 4.0 und die flissigen Amine C,, H,,—1 + NH, ist (bis auf 1 Proz. genau) 
ze — 48,8, so daB dann P = 48,8.” wird. Ist der Sauerstoff der organischen Ver- 
bindung an Kohlenstoff gebunden, so ist » gleich der Anzahl der Sauerstoffatome, die 
~ auBer den in der organischen Verbindung bereits enthaltenen zu ihrer vollstandigen Ver- 
brennung notig sind; ist das nicht der Fall, wie z. B. bei den Nitroverbindungen, so 
ist die Anzahl der in der Verbindung enthaltenen Sauerstoffatome zu der zur voll- 
stindigen Verbrennung erforderlichen zu addieren. Die Differenz (X) zwischen dem 
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experimentell ermittelten und dem durch Rechnung gefundenen Wert von P nennt 
Verf. die thermische Charakteristik der Verbindung. Ist X — 0, so liegt eine Ver- 
indung von normalem Niveau vor. Verf. ermittelte den Wert der thermischen Cha- 
rakteristik fir eine groBe Zahl von Gruppen der organischen Verbindungen. Da die 
Ergebnisse von vorwiegend chemischem Interesse sind, mu8 wegen der Hinzelheiten 
auf die Abhandlung verwiesen werden. Mit Ausnahme der Carbylamine sind die 
Werte von X Vielfache von 3, so daB P = 488n+35S wird, wobei n und S ganze 
Zahlen sind. 3 ist also die thermische Charakteristik von Verbindungen, deren Molekel - 
nur ein Atom Kohlenstoff enthalt. Man kann 48,8 als den Warmewert des amorphen 
Kohlenstoffs ansehen; 3 ist dann sehr nahe gleich dem Betrag der Umwandlungs- 
warme des amorphen in den kristallinischen Zustand. Der Ubergang von dem ersten 
zum zweiten Glied einer homologen Reihe ist von einer Unstetigkeit in dem Werte 
von X begleitet. Sie ist einer Anderung in der Starke der Bindung in den beiden 
Fallen zuzuschreiben. — Die Bildungswirme einer organischen Verbindung mit 
h Atomen Wasserstoff und & Atomen Sauerstoff ist nach der Gleichung gq = 4,7h 
+ 48,8 = X zu berechnen, sie ist also von der Anzahl der in der Verbindung ent- 
haltenen Kohlenstoffatome unabhangig, wachst mit der Anzahl der vorhandenen ~ 
Wasserstoff- und Sauerstoffatome und nimmt mit wachsendem Wert der thermischen — 
Charakteristik ab. Bei sauerstofffreien Verbindungen kann bei hohen Werten von X — 
die Bildungswaérme negativ werden (Acetylen, Azobenzol), — Reaktionswarmen kann ; 
man, ohne dal die Werte von q bekannt sind, lediglich mittels der Werte von X_ 
berechnen. Wird eine Verbindung mit positivem X in eine solehe yon normalem™ 
Niveau verwandelt, so ist die Differenz zwischen dem urspringlichen und dem spateren 
Wert von X die Umwandlungswirme. Verbraucht die Masseneinheit eines Brennstoffs 
zur Verbrennung J g¢ Sauerstoff, so ist ihr Warmewert p = 3,057. keal, falls fir den 
Brennstoff X = 0 ist, er sich also auf normalem Niveau befindet. LOTTGER. 


Charles H. Lees and J. E. Calthrop. The Effect of Torsion~en the Thermal 
and Electrical Conductivities of Metals. Proc. Phys. Soc. London 85, 225—234, 
1923, Nr. 5. Die Warmeleitfahigkeit der Drahte von 2mm Durchmesser, die durch 
Drehen des einen Endes um Winkel bis zu 20 pro Zentimeter Lange tordiert werden 
konnten, bestimmten Verff. nach der Lees schen Methode: Dem Draht wurde in 


dem Quadrat des Torsionswinkels. Doch ist die Abnahme bei den beiden Leit: 
fahigkeiten verschieden gro8, so daB die Wiedemann-Franzsche Zahl 4:x bei de 
Torsion nicht genau konstant bleibt. Bei Stahl, bei dem auSerdem Nachwirkungs- 
erscheinungen auftraten, entsprach z. B. einer Abnahme yon 4 um 2 Proz. eine Abaahme 
von x um 0,3 Proz. Bei den anderen Metallen betrugen die Anderungen von 4 und i 
nur einige Promille und lagen naher beicinander. — W. Mzissner 
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